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Een Woord aan den Lezer. 



Van verschillende zijden aangezocht, om de Verhandeling: De 
Kunstmatige Vischteelt en Vischfokkerif\ — oorspronkelijk bestemd 
voor het Maandschrift ONZE TIJD, en ook opgenomen in de 
jongste (Julij) Aflevering, 14jde Deel of Deel IV der 2^^ Serie,— 
afzonderlijk verkrijgbaar te stellen, voldoen wij daaraan te gere'eder, 
om tevens eene ons verstrekte verkeerde opgave te herstellen. Op 
bladz. 31 van ons Artikel schreven wij namelijk: dat het door de 
Commissie voor de Vischfokkerij bij Z. M. den Koning ingediend 
verslag, onder den titel: Handleiding tot de kunstmatige vermenig-- 
vuldiging van Visschen, 1853, gedrukt, doch niet in den boekhandel 
was, zoodat wij haar, tot ons leedwezen, niet hebben kunnen 
inzien. Na het afdrukken daarvan, te weten: den 28 Junij, werd 
ons door een geleerde van buiten, die ons bij zijne doorreis be- 
zocht, deze Handleiding, die hem een dag vroeger te Utrecht door 
Prof. Harting, Lid der commissie, was geschonken, ter inzage 
gegeven, waarop ons nu uit den titel bleek, dat deze Handleiding 
eerst later en wel op last van Zijne Majesteit den Koning en onder 
toezigt van de Commissie voor de Vischfokkerij, te 's Gravenhage 
bij de Erven Doorman, is uitgegeven. 

Terwijl' wij deze teregtwijzing geven, maken wij den lezer tevens 
nog opmerkzaam op de volgende Corrigenda: 
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NB. De bJ. 48, 44 en 45 opgevene teroperatunr is berekend volgens den Ther- 
mometer van Celsius. 
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INLEIDING. 

Van al de ontdekkingen onzer eeuw is zonder tegenspraak, geene in 
velerlei opzigt merkwaardiger dan die der kunstmatige bevruchting en 
uitbroeding der vischkuit, en mitsdien der willekeurige voortplanting en ' 
vermenigvuldiging van visscben, door twee onbeschaafde visschers, met 
name kbmy en gehin, te la Bresse, in het arrondissement Remiremont, 
een der afgelegenste valleijen van het departement der Vogesen, in 1840 
zelfstandig gedaan; ik zeg zelfstandig, want ofschoon het feit der kunst- 
matige voortplanting en ook der bevruchting door de weienschap reeds 
vertoond was en van veel vroegei'en tijd dagfeekent (gelijk wij in een 
geschiedkundig overzigt daarvan zullen mededeelen *), waren eemy en 
GEHIN daarvan ten eenemale onkundig, en geraakten tot hunne uitvinding 
alleen door het ondervragen der natuur en door op haar gebied de groote 
wetten, volgens welke de instandhouding der geschapene wezens geregeld 
is, op te sporen en hier voor het bijzonder geval in rationeele toepassing 
te brengen. Zonder de minste wetenschappelijke vorming, zonder eenige 
voorlichting of onderrigt bij het vervullen van hunne taak, gelukte het 
deze mannen alleen door de kracht van hun doordringend verstand, van 
hunnen scherpen waarnemingsgeest en van hunne zeldzame volharding 



*) Het is opmerkelijk, dat zeker burgerlijk ingenieur van Hammersmith, 
in Engeland, de Heer gottlieb bocciüs, in 1848, in een geschrift, getiteld: 
Treatise of the management of fish in rivers and streams 1848, beweert, zich 
van de hem overigens bekende methode der kunstmatige bevruchting, zoo als 
zij door de wetenschap alleen tot opheldering van de leer der generatie, fe- 
cundatie en embryogenie is aangewend, reeds in 1841 met gunstig gevolg 
bediend zoude hebben, om in vele meeren en rivieren van Groot-Brittannië de 
visschen te vermeerderen. Hij beproefde dit in 1841 in de wateren, die in de 
omstreken van Uxbridge aan zekeren Sir dbümmond toebehooren en welke 
hi|j thans reeds met duizende forellen bevolkt heeft. Het daaropvolgende 
jaar heeft hij dezelfde bewerking in de heerlijke bezittingen van den graaf 
VAN DEVOKSHIEE, te Chatsworth, vervolgens bij de Heeren guknie, te Car- 
salton en hilbert te Ghalford - verrigt en ze met millioenen forellen ver 
rijkt. Tegenwoordig is hem door de visschersklub de inrigting eener groote 
vischkweekerij te Answall Magna, in het graafschap Hartford, opgedragen, 
ten gevolge waarvan binnen kort eene vereeniging, onder het voorzitterschap 
van sir uenbt laboughère, eene proeve nemen zal om de Theems op zooda- 
nige wijze van zalmen tq voorzien. 
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2 DE KUNSTMATIGE VISCHTEELT 

en geduld, de natuur te bespieden, haren sluijer op te ligten en ze 
hare geheimen als ware het te ontwringen, om daarbij niet alleen de 
proeven der physiologen van begin tot einde te herhalen en uit zich zelve 
te vinden hetgeen de natuurkundigen reeds sedert vele jaren wisten ; 
maar wat meer is, door het getrouwelijk nabootsen van het daarbij door 
de natuur gevolgde proces, tot de volkomene oplossing te geraken van 
het zoo moeijelijke vraagstuk der experimentaal-physiologie : vischeijeren 
of kuit te bevruchten^ met alle wenschelijke voorwaarden tot levensvat- 
baarheid en ontwikkeling in het water te werpen en de voeding, den 
groei en de voortplanting van het daaruit onder hunne handen ontstaande 
broedsel in doelmatige bewaarplaatsen te verzekeren. Voorwaar geene 
geringe moeijelijkheden, welke onze eenvoudige visschers te overwinnen 
hadden, zeker minder wat de ontkieming op zich zelve, met betrekking 
tot de bevruchting betreft, dan wel ten aanzien der laatste, die het we- 
zenlijk punt van het ingewikkelde vraagstuk en sinds jaren de eigenlijke 
knoop ter ontwarring was. Zoo ergens, dan toont de mensch hier de heer 
der schepping te zijn, zoo ergens, dan bewijst deze ontdekkinghoe de vol- 
maakte kunst nogmaals natuur wordt, ja zich zelfs verstout haar te over- 
treffen en voorbij te streven... en hare vermetele poging is volkomen gelukt ! 

Doch in een ander opzigt is het nieuwe bedrijf van oneindig meer 
beteekenis. Het heeft ons een nieuwen tak van industrie geschonken, 
nieuwe bronnen van welvaart voor de maatschappij geopend, want al hadden 
REMY en GEHiN de mannen der wetenschap slechts nagevolgd, en al ware 
de natuurlijke geschiedenis door hen met geene nieuwe feiten en uitkom- 
sten verrijkt, zijn zij toch de eersten geweest, die de reeds bekende kunst- 
matige bevruchting op de vischkuit in algemeene toepassing en daardoor 
eene vermeerdering van de visschen te weeg gebragt hebben. Terwijl 
vroegere experimenten ten deze of grootendeels met een wetenschappelijk 
doel ondernomen werden, naardien het den physioloog, zeiden wij, bloot te 
doen was om de leer der bevruchting en de embryologie op te helderen, 
of in sommige gevallen uit liefhebberij, weelde en tot gastronomische be- 
vrediging geschiedden, in allen gevalle voor het praktische leven geene 
noemenswaardige vruchten of voordeden opleverde, hebben de jongste 
door ons vermelde pogingen eene veelbelovende oekonomische strekking. 

De geleerde natuuronderzoekers mogen ook al uit hunne proeven en 
waarnemingen het besluit hebben kunnen trekken, dat men visschen even 
als het koren zaaijen en de ontvolkte stroomen en rivieren, door middel 
van bevruchte vischkuit, weder vullen kan, maar dit bleef reine theorie, 
en zij, die deze gevolgtrekking ook al gemaakt hebben, wisten niettemin 
noch de middelen ter bevruchting, noch eene zekere methode tot uitbroe- 
ding der bevruchte eijeren, en eindelijk nog veel minder de verei^hte 
handelwijze ter verdere ontwikkeling en reproductie van dejonge vischjes 
op te geven. 

Ieder Natuurkundige weet b. v., dat spallanzani zijne proeven voor- 
namelijk met salamanders, kikvorschen en andere apiphibiën bewerkstel- 
ligde en dat deze experimenten geenszins volkomen gelukt zijn *), dat zijn 
eenig doel daarbij was in zijn laboratorium of studeervertrek de wetten 
op te sporen, volgens welke de gemeenschap, teelt en voortplanting van 
sommige diersoorten plaats heeft, dat hij, terwijl hij de eijeren bevruchtte, 
nooit het denkbeeld gekoesterd had ook eene levendige voedingstof te 

♦) Expériences pour servir a Vhistoire de la génération des antmaux et des 
plantes, 1785. Hij meldt ook, dat de generatie der hijen door dbbraw waar- 
genomen is almede te geschieden, nadat de eijeren gelegd zijn. 
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EN VISCHFOKKERIJ. 3 

scheppen en dat hij, zoodra de ontkieming eenmaal geschied was, aan 
het broedsel geene verdere aandacht schonk en zich om zijne voeding 
niet bekommerde. De geleerde abt van Pavia had op kunstmatige wijze 
levende wezens voortgebragt, ddt was alles wat hij beoogde, ddt was het 
eenige doel, wat hij zich voorgesteld had, wat hij wenschte te bereiken. 

Remy wist van dat alles niets en streefde bovendien naar geheel iets 
anders, naar de willekeurige voortbrenging eener spijze van het uitge- 
strektste gebruik. Een levendig, deugdelijk en onschatbaar voedings- 
middel, — visschen... waren het, die hij wenschte te scheppen. Zijn 
doel was niet alleen het eitje tot rijpheid te brengen, maar het broedsel 
moest ook verzorgd en gevoed, tot consumtie geschikt en winstgevend 
gemaakt worden, en om tot dat doelwit te geraken, was het noodig eijeren 
te bezitten, waarin het levensbeginsel met zekerheid voorhanden was, na- 
melijk waarin de bevruchting te voren plaats had gevonden. 

Zoo heeft hij eene nieuwe industrie — de piscifactuur — uitgevonden. 

Hij heeft eene der algemeenste wetten, waarop de natuurlijke harmonie 
der bezielde Schepping berust, op zijne industrie weten toe te passen. 

Een eenvoudig visscher heeft in zijne visch-fabriek het publiek, het 
dienstbaar maken der wetenschap aan een belangrijk landhuishoudkundig 
bedrijf en zijne groote voordeden voor de visscherij en vischhandel, die 
de physiologen reeds sedert zoo langen tijd ter hunner beschikking 
hadden, doch ongebruikt lieten, aangewezen. 

Men zal het gewigt zijner ontdekking beseffen, wanneer men bedenkt, 
dat daardoor het middel gevonden is, om de kunstmatige bevruchting der 
kuit, zoowel der zoetwatervisschen als van sommige zeevisschen, te doen 
slagen, alle gevaren te verwijderen, die hare ontwikkeling beletten of storen, en 
alzoo de steeds meer en meer toenemende verarming van het vischw^ter te 
voorkomen en den kwijnenden staat der rivier visscherij en op te beuren. 

Doch wat meer is, men heeft zelfs eene methode gevonden, om be- 
vruchte eijeren te kunnen bewaren en naar verre landen te verzenden en 
aldus de moeijelijkheid ten aanzien van het behandelen 90 oveirbrengen 
der kuit en het voeden der jonge vischjes overwonnen, zoodat thans ook 
vreemde visschen in alle rivieren en stroomen over- en voortgeplant 
en inhe^msch kunnen gemaakt worden, ja men kan zelfs het ligchaam 
van kortelings overleden visschen openen, en vermits de kuit en het 
homvocht beiden daarvan hnnne levenskracht nog tamelijk lang behouden, 
nadat het leven in het wezen, dat ze voortbragt, opgehouden heeft te 
bestaan, is men in staat uit twee doode ligchamen eene gezonde en tal- 
rijke nakomelingschap voort te brengen f). Niet minder laat de kunst- 
matige bevruchting toe, door speling der soorten en kruising der rassen, 
bastaarden en mestizen te verkrijgen, die eigenschappen kunnen bezitten, 
verschillend van die der ouders, waarvan de zaden genomen zijn. Het 
zal belangrijk zijn te onderzoeken, welke uitkomsten men op die wijze 
verkrijgen kan. Het croiseeren van zalmen en forellen heeft reeds be- 
paalde en gunstige resultaten opgeleverd, gel^k wij nader zullen aantoonen. 

Eindelijk is men er in geslaagd het gemakkelijkste, doelmatigste en 
tevens goedkoopste middel tot het bekomen van dierlijk voedsel te vinden, 
door het zaaijen en aankweeken van planten-etende visschen, die zich zon- 
der verdere hulp van allerlei waterplanten voeden, om ze later door de 
vleesch-etende soorten te laten verslinden, opdat deze op hare beurt weder 
den mensch tot voedsel zoude dienen. Zoo heeft men daarbij» op bewonr 

i) Men heeft zelfs bevruchte vischkuit in de zon gedroogd en later in water 
toch tot ontwikkeling kunnen brengen. 
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4 DE KUNSTMATIGE VISCHTEELT 

derenswaardige ' en treftende wijze de wetten der Voorzienigheid zelve 
opgevolgd, door steeds van het eenvoudige tot het zamengestelde op te 
klimmen en door de eenvoudigste middelen tot de meest ingewikkelde 
en grootsche uitkomsten te geraken. ' 

Het vleesch van den visrch toch levert een zeer goed voedsel op. Zijne 
stikstof, is in eenen voor de spijsverterings-werktuigen ligt toegankelijken 
en gemakkelijken vorm van hun vleesch opgehoopt. Sinds onheugelijke 
tijden is deze soort vleesch-dieet als waarlijk intensief voedzïvam en met 
enkele uitzonderingen als zeer ligt verteerbaar geroemd, gelijk zulks ook 
onze gespierde en gezonde eilanders en de bewoners v«n onz-e zeekusten 
getuigen, wier voedsel zich immers grootendeels tot visch bepaalt. Het 
schijnt zelfs, dat de hoofdspijs van de oudste volken, zoodra zij zich op 
kuituur toelegden, slechts in visch bestond, en de vischvangst ging wel 
is waar den landbouw vooraf, doch zij vergezelde dien den langsten tijd met 
uitmuntend gevolg. "Waarvan anders toch leefden de eerste volkplanters 
in de moeraslanden aan de oevers Tan den Indus, Ganges, Euphraat en 
Nijl? Op welke andere wijze begonnen ^e Egyptenaren, de Etruriërs en 
zelfs de aan de oevers van den Tiber wonende Éomeinsche stammen, de 
Eipuariërs, Britten, Celten en Belgenvan vroegeren tijd hunne kuituur ? Wat 
voor deze kolonisten de rivi«r.was, toonen ons ten huldigen dage nog 
de roodhuiden aan de Missis&ippi en Colorado en de zwarten aan de 
Orinoko. 

Nademaal, vooral in Nederland, 'de riviervisschcrijen veel minder op- 
leveren dan' vroeger, ziet men ligt in van hoeveel belang het tot opbeu- 
ring van de vischvangst en den vischhandel zijn zal, wanneer het met behulp 
van onze industrie gelukken mogt, goede vischsoorten in onze stroomen 
en meeren over te brengen en te vermenigvuldigen, op dezelfde wijze 
als onze landlieden hunne weiden met grazend vee bevolken, die op gelijke 
wijze ten doel hebben de hoeveelheid van dierlijk voedsel te vermeerderen. 

Ten onregte toch heeft men de vischvangst den landbouw der wateren 
genoemd, alsof de zeeën en rivieren onuitputtelijke voorraadschuren en 
magazijnen van levensmiddelen waren. Zij is niet de agricultuur der 
wateren, maar slechts de oogst. Het water is wel eene buitengewoon rijke, 
maar geene onuitputtelijke bron van productie van het geschubde vee, 
gelijk de dichters de visschen noemden, en opdat de inzameling steeds 
zeker en rijkelijk zij, moet men haar door geregelde zaaitijden verzekeren, 
vermits men thans immers visoh gelijk het graan zaaijen kan *). De 

*) Deze yoorzorg schijnt onnoodig, wanneer men daarbij alleen de buiten- 
gewone vruchtbaarheid van schier alle water bewoners op het oog heeft. Een 
baars van gemiddelde grootte bevat 69,000 en een haring 36,900 eitjes. 
Thomas haemek (Phüosophical Transactions of the Royal Society of Lm- 
dón^ T. LVII, p. 280.) en c. F. lund {Mémoires de V Académie Royale des 
Scietices de Suède^ T. XXIIIt p. 192) hebben bg andere soorten een nog veel 
hooger cijfer verkregen, te weten: 80,888—272,160 bij den snoek. 71,820 — 
113,840 bij de roodvin, 137,800 bij den brasem, 383,250 bij de zeelt, 546,680 
bij den makreel. Een karper, die 3 pond woog, bevatte volgens petit^, 342,140 
eijeren, eene heilbot gaf het verbazend cijfer van 1,357.400; bij een steur 
heeft men er tot 7,635,200 geteld, en leeuwenhoek heeft er 9,344,000 bij 
een kabeljaauw berekend. Valenciennes eindelijk raamt hun getal bij een 
grooten zeeharder op 1 3 millioen. (vergel. valencibnnes en pbemy, Recherches 
sur la comparition des oeufs dans la série des animaux, mémoire lu (i V Aca- 
démie des Sciences dans la séance du 20 Mars 1854.) 

Indien alzoo slechts het tiende gedeelte daarvan lot ontwikkeling kwam, 
zoude men geene vrees behoeven te koesteren, dat onze rivieren ooit ontvolkt 
zouden worden. Doch, gelijk wij nader zullen uiteenzetten, veelvuldige oor- 
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EN VISCHFOKKERIJ. 5 

vischteelt heeft veel meer overeenkomst met de zijdeteelt, vele punten 
komen daarbij oogenschijnlijk gering voor, doch ten zeerste behartigens- 
waardig, indien men haar met goed gevolg wil bewerkstelligen. 

Hoe dit. zij» het vraagstuk der kunstmatige voortbrenging van visschen 
is voor de land- en staathuishoudkunde van het grootste belang. Het ont- 
sluit nieuwe bronnen van welvaart en volksvoeding, het opent voor de 
projduktie een nieuw veld, en wel een te schatbaarder veld. naardien zijne 
vruchten, om tot rijpheid te komen, niet dien arbeid en dat kapitaal ver- 
eischen, als met de vruchten van den landbouw het geval is* 

En zoo ergens, dan zal in Nederland de kunstmaitige voortplanting 
en vermenigvuldiging van visschen een werk van algemeen nut zijn. 
Visch, zeide ik, is eene aan voedzame zelfstandigheden zeer rijke spijze 
en zijne vermeerdering zoude eene-groote weldaad voor alle klassen der 
bevolking in ons land zijn, waar de visscherijen sinds eeuwen een nati- 
onalen tak van volksbestaan uitgemaakt hebben, Individueele pogingen 
daartoe zouden echter te kort schieten. Indien al een enkel persoon 
zich mogt willen onledig houden met het bevolken eener rivier, bestaat 
er weinig kans voor hem, uit deze onderneming eenig voordeel te trekken. 
Hij zal de bronnen van dierlijk voedsel trachten te vermeerderen, waar- 
over zijne medeburgers de vrije bescliikking zouden hebben- en dferwijze 
aan zijn vaderland en inzonderheid aan de behoeftige ^klasse wel is waar 
eene uitstekende dienst bewijzen, doch hij zelf ^ude slechts een gering 
aandeel in de vruchten verkrijgen, die zijn arbeid voortbrengt, en in- den 
regel zoude hij weldra tot het voortzetten daarvan ontmoedigd worden. 

Hoogst verblijdend voor de natie is daarom de hooge belangstelling 
van onzen geëerbiedigden Vorst ook in dezen tak van nationale nijver- 
heid, waarvan dezer dagen zelfs Fransche schrijvers met welverdienden 
lof gewaagden. Z. M. heeft proeven op uitgebreide schaal doen nemen 
en de uitvoering daarvan aan eene tot dat einde door Z. M. benoemde 
gemengde Commissie van aaakkundigen en geleerden *) opgedragen. Im- 
mers zulk eene onderneming vereisoht zeer ernstige en grondige voor- 
bereidende studiën en de oplossing van verschillende gewigtige vragen, 
waartoe, naar onze bescheidene meening, èn de medewerking van hout- 
vesters en waterschapsbesturen èn de inlichting van natuurkundigen 
onontbeerlijk zijn. 

Het verheugt ons hierbij te kunnen voegen, dat de dien ten gevolge op het 

zaken van verwoesting vereenigen zich om deze door de natuur zoo wèl voor- 
bereide vermenigvuldiging aanmerkelijk tegen te werken. Een gedeelte daar- 
van ligt in de natuurlijke omstandigheden zelve, het andere is aan den mensch 
zei ven te wijten. 

Het blijkt dan ook uit de waarnemingen der dierkundigen^ dat bij de in 
de natuur algemeen heerschende harmonie, de vruchtbaarheid der dieren niet 
alleen met betrekking tot de oorzaken van vernietiging, waaraan het broedsel 
onderworpen is, alvorens het zich zelf in staat ziet gesteld, wederom tot 
voortplanting van zijne soort bij te dragen, maar ook ten aanzien van de 
gevaren der niet-bevruchting, welke de eitjes bedreigen, geregeld is en dat 
overal, waar de gemeenschap dezer eijeren met de zaad vloeistof, eerst nadat 
zij den moederschoot verlaten hebben, plaats heeft en in meerderen of minde- 
ren graad van het toeval afhangt, hun aantal steeds veel aanzienlijker is dan 
waar hunne levensvatbaarheid verzekerd is, vdór dat zij gelegd worden De 
visschen behooren grootendeels tot deze kategorie. 

*) Van den Hoogleeraar p. ua&ting, medelid der Commissie, bezitten wij 
de eerste mededeeling over vischfokkcrij in het Album der Natuur, 1852, 
12 Afl. bl. S74— 886. 



Digitized by VjOOQ IC 



6 BE KUNSTMATIGE VISCHTEELT 

huis ten Bosch, alwaar (even als ook op het Loo) eene vischkweekerij is 
ingerigt, de verkregene uitkomsten reeds zeer voldoende waren, blijkens 
een daarvan dezer dagen gegeven en in het tweede gedeelte van ons op 
kortelijk overgenomen verslag. 



Zoo is dan de kunstmatige vischteelt eene nieuwe weldaad, die vooral 
de arbeidende volksklasse uit de handen der wetenschap ontvangt, eene 
weldaad, die, mogt het noodig zijn, nog eens bewijzen kan, hoe naauw 
en innig in de maatschappij de wetenschap en de industrie, de denkende 
en de arbeidzame, de geest en de stof met elkander verbonden zijn. 



GESGHIEDEIfIS YATf DE KUNSTMATIGE YOORTPIiANTinG EN BETRUGHTING 

DER TISSCHEIf . 

(de piscicultuur als gastbomanie en wetenschap.) 

Behalve de verschillende repressieve wetten en verordeningen op de vis* 
scherijen, door verschillende regeringen uitgevaardigd en die reeds sedert het 
jaar 966, toen etheleed II, koning der Anglo-Saxers, den verkoop van 
jongen visch verbood, en 1030, toen malcolm II het tijdstip der zalm- 
vangst bepaalde, dagteekenen, die alzoo strekken rmoesten, om de ontwik- 
keling der kuit te beschutten en de voortplanting der visschen te begun- 
stigen, is er tot op onzen tijd geen afdoende maatregel door zaakkuncSgen 
of geleerden, ter bereiking van dat doel of tot vermindering der belatig- 
rijke sterfte onder de visschen, voorgesteld of aangewezen. Dit mag te 
regt verwondering baren, wanneer men bedenkt, eensdeels, dat niet alleen 
het feit der kunstmatige vermenigvuldiging, maar ook de daarbij gevolgde 
handelwijze, sedert jaren bekend en beschreven is, anderdeels, dat de na- 
tuurlijke geschiedenis der wetgeving op dit punt zeer goed had kunnen 
voorlichten en mitsdien hare bepalingen doeltreffender maken *). 

De eerste volken, die de kunstmatige vermeerdering der visschen, doch al- 
leen uit gastromanie, bedreven hebben, waren de Eomeinen en Chinezen. 
CoLUMELLA berigt -j"), dat de afstammelingen van Eomulus en Numa, ofschoon 
zij zich uitsluitend met landbouw bezig hielden, hunne pachthoeven en schu- 
ren toch gaarne van allerlei levensmiddelen voorzagen, ten gevolge waar- 
van zij zich niet te vreden stelden, hunne opzettelijk daartoe ingerigte 
VDvers en kommen met allerlei visch te bevolken, maar de voorzorg zoo 
ver dreven, dat zij de nabijgelegen meeren met de kuit van onderscheidene 
zeevisschen bezaaiden. Zoo leverden de meeren Velinus, Sabatinus, Vul- 
sinensis en Ciminus niet alleen zeewolven en goudbrasems, maar ook 
menig andere soort zeevisch op, die zich aan het zoetwater gewend had. 

Intusschen geraakte dit vernuftig middel tot de vrije ontwikkeling en 
reproductie der visschen weldra in onbruik en later zelfs in algeheele ver- 
getelheid, hetgeen bij de voorliefde en vooringenomenheid der Romeinen 
met deze spijs, die een licinüs mueena, een auiNTUS hoetensius, hie- - 
Eius, LüCULLUS cn POLLio (wier vijvers aan de helling van den Posilip- 
po uitgegraven waren) in ware patricische ichthyophagen herschepte, te 



*) Als de basis der nieuwe wetgeving op dit punt moet de Koninklijke or- 
donnantie van 1669 in Frankrijk beschouwd worden, 
t) De re rustica^ Lib. VIII. C 16. 
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EN VISCHFOKKERIJ. 7 

meer bevreemding baren moest *). Ook de organisatie van kunstmatige 
oesterbanken, het eerst door sëroids orata, den luxuriorum magister, 
gelijk CICERO (de fin. bon. II) hem noemt, uitgevonden en in het meer 
Fusaro (de oude Acberon van virgiliüs) en dat van Lucrinus aange- 
legd, kunnen daarvan getuigen f)* 

Over het kunstmatig uitbroeden (Pu-yang) der vischkuit in China bezit- 
ten wij eenige belangwekkende bijzonderheden van martin (medegedeeld in 
een werk, getiteld: La C/itne, Nou v. Edit. 1760, p. 138 etc). DeChineesche 
visschers verzamelen met groote zorgvuldigheid iedere aan den oever en 
op de oppervlakte van het water drijvende slijmerige zelfstandigheid, waarin 
vischkuit bevat is. Deze brengen zij in een versch geledigden eijerdop, 
waarvan de kleine opening, die tot het opnemen -der kuit dienen moest, 
later weder gesloten wordt. Vervolgens leggen zij- dit ei onder eene 
broeijende hen, ledigen het, weinige dagen daarna, in eene in deu zon- 
neschijn of met heet water verwarmde kuip, waarin de jonge vischjes nu 
geboren worden en verblijven, tot dat zij groot genoeg zijn, om in de 
stroomen en rivieren overgebragt te kunnen worden. Ook het vervoer 
der kuit van zalmen, forellen en steuren (zelfs op verre afstanden), die in 
de rivieren van de provincie Kiang-Su, inzonderheid in den Yang-tse, 
den zoon des Oceaans, zijnde de langste rivier des aardbols, en den 
Whang-ho of den gelen stroom, alsmede aan de oevers van Tong-TJsien, 
in menigte voorhanden zijn, zoude, volgens str avarinus §) aldaar in zwang 
zijn, zoo dat zelfs in de maand Mei de landlieden zich in menigte met 
hunne schuiten derwaarts begeven, om vischkuit te koopen of zelve uit 
den stroom te scheppen. 

Deze methode schijnt overigens voor het grootste gedeelte op karpers 
en goudvisschen (cyprinus auratus Linn.) welke laatste meermalen 's jaars 
kuit schieten, te geschieden en reeds onder den Koning shuk, die in de 
13*« eeuw leefde, in zwang te zijn geweest. 

De uitvinder evenwel van de willekeurige ontlasting van de kuit en 
het hom vocht tot kunstmatige ibevruchtiug van forellen, schijnt zekere dom 
PINCHON, een monnik van de abdij Reoma, die in de middeneeuwen leefde, 
te zijn geweest. Tot dat einde drukte hij den visch met zijn vinger, ving 
het product in water op en legde de eijeren vervolgens in eene houten 
doos, waarvan de bodem met fijn zand bedekt en die van boven en ter 
weerszijde met fijn teenen vlechtwerk voorzien was ; hij liet dezelve nu zoo 
lang in een zacht stroomend water, tot dat het broedsel geboren was. 

Deze zijne methode is ten minste in een manuscript van het jaar 1420 
beschreven, dat thans in het bezit van den baron de montgaudrt is en 
die onlangs in eene der zittingen van de Société Zoologique d'acclima- 
tisation ook nog van de door pinchon gebezigde doos eeile afbeelding ver- 
toond heeft. 

Intusschen bleef zijne metbode in der tijd onbekend en had mitsdien 
geen invloed op de verbetering der piscicultuur. 

Eene andere, doch niet minder doelmatige handelwijze is door zekeren 
raadsheer van Linkoeping (in Zweden) carl friedrich lünd **) in het 
midden der vorige eeuw gebezigd. H\j nam spanen dozen, zonder dek- 
sel, die met vele gaatjes doorboord en met rolletjes voorzien waren, om 
gemakkelijk op het water te kunnen drijven. Na den bodem daarvan met 

*) Men zie cuvier en valbnciennes, Histoire Naturelle des Poissons, 1834. 

f) De smakelijkste van deze weekdieren waren die van het oude Brundisiuin. 
Uet aantal jongen, dat telkens door éénc moeder voortgebragt wordt, beloopt 
niet veel minder dan 100,000. 

$) Vergel. het Chinese repository, vol. III, p. 231. 

*•) Mémoires de C Academie Royale des Sciences de Suède» 1761.^. XXIII. 
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denoetakjes belegd te hebben, bragt hij daarin een zeker aantal hom' 
mers en kuiters bijeen, die op het punt waren te werpen, om ze na twee 
of drie dagen, wanneer deze verrigting volbragt was, met een net daaruit 
te scheppen, liet nu alleen de bevruchte kuit achter, die na twee of drie 
weken tot rijpheid gekomen was enhemalzoo eenegroote menigte vischj es 
voortgebragt had, die hij in het meer van Baexen wierp. 

Een Duitsch natuurkundige, Dr. MA.ïtGus eliezeb blocb *) had een niet 
minder vernuftig middel verzonnen, hij verzamelde namelijk waterplanten, 
die met eijeren van baarsen, brasems enz. bedekt waren en bewaarde ze 
in eene houten kuip tot aan hare volkomene ontwikkeling, terwijl hij het 
daarin bevatte water dagelijks ververschte. 

Evenwel kwamen op verre na niet alle eijeren tot rijpheid. Hij merkte 
daarbij op, dat dit onbevruchte kuit was en herkende haar aan de don- 
kere kleur, terwijl de bevruchte eitjes doorschijnend en geel waren. 

Niettemin kwam deze geleerde niet op het denkbeeld, zich deze ont- 
dekking verder tot vermenigvuldiging der visschen ten nutte temaken, f) 

Ofschoon voorts de uitstekende büffon reeds ' de gissing uitgesproken 
had, dat bij de visschen geene paring plaats yond, maar dat het man- 
netje de door het wijQe gelegde eijeren besproeit en zich daarbij op de 
te dien opzigte reeds ten tijde van swammebdam heerschende volksmee- 
ning beroept, betwijfelde spallanzani §) zulks en beweerde, dat het gevoe- 
len van HALLEB, volgens hetwelk de met schubben voorziene visschen wezenlijk 
gemeenschap zouden uitoefenen, welligt juister was dan dat van den groo- 
ten natuurkundige **). 

Terwijl echter de tot hiertoe beschreven handelwijzen hoofdzakelijk slechts 
de kunstmatige voortplanting ten doel hadden, vond de luitenant l. j. jacobi, te 
Hohenhausen, de kunstmatige bevruchting der vischkuit in het midden 
der vorige eeuw uit. Ten minste komt in het Hanoversche Magazin 
van 1765, 62« stuk, eene oorspronkelijke verhandeling van hem over dit 
onderwerp voor ff). Ook betoogt de houtvester -wageneb in de Agrono- 
mische Zeitung 1854. 9, dat de kunstmatige vischteelt reeds in de vorige 
eeuw in Hanover bekend was. Volgens een ander en later berigt, zoude 
JACOBI deze methode van eenen visscher uit Lippe geleerd hebben §§). In 

*) Ichthyologia, Pars I. p. 94, 1795. 

+) Dit moet te meer verwondering baren, vermits de aanstonds te ver- 
melden methode van jakobi hem bekend en in zijne Naturgeschlthie der Fi» 
sche Deutschlanüs (editie van 1782) S. 155 besebreven is; aldaar, bl. 113 lezen 
wij ook reeds: » Die Lebre der Erzeugung ist überhaupt noch mit einem dicken 
Nebel umbüllt, aber vorzüglicb bei den Fiseben, wo die Befrucbtung ausser* 
halb der Muttqr, und zwar in einem kalten Elemente vor sicb gebt." 

$) T. a. pi., p. 93. 

**) Dat het bevruchtings-prooes der visschen hem echter ten eenemale onbe- 
kend was en de kunstmatige fecundatie mitsdien niet minder, blijkt uit de vol- 
gende woorden (CYl, p. 93): i> On ignore comment se fait la fécondation 
des poissons: et il ne faut pa^ 8*en étonner, Télément qu'ils habitent est bien 
moins accessible a Pobservateur que la terre et l*air." 

ft) In bet 23e stuk van bet jaar 1763 komt ook reeds een kort berigt over bet 
uitbroeden van forelleneijeren voor, dat evenwel niet van jacobi afkomstig is. 
Ook KBÜNITZ spreekt zeer uitvoerig over de ontdekking van jacobi in zijne 
JEncyclopaedia 1778, Tom. XIV; terwijl ook een opstel daarover geplaatst is 
in schbbibee's Neuer Sammlung, Th. V. S. 892. 

$$) De toenmalige houtvester voN kaas, te Bückeburg, zegt ten minste in 
eene bijdrage in de Forst- nnrl Jagdzeitung 1826, Aprif, dat een visscher in 
' Lippe deze methode reeds vroeger gebezigd en vervolgens aan jacobi medege- 
deeld had; zoo wei bij als de houtvester fbank^ te Steinberg, hebben haar met 
gevolg beproefd. - Digi.izedbyGoOglc 
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Schaumburg'Lippe schijnt de bewerking der kunstmatige vischteelt kort na 
hare ontdekking toegepast, maar nergens verder ingevoerd te zijn. Doch 
reeds vroeger, namelijk in het midden der vorige eeuw, in het jaar 1758, 
gaf een omzigtig waarnemer, de graaf ton goldstein, groot- kanselier der 
hertogdommen Julich en Berg, een der voorouders van den beroemden 
scheikundige fouscboy, eene verhandeling over de kunstmatige bevruch- 
ting dervischkuit uit^ alsmede overde toepassing, waarvoor deze methode, ten 
aanzien der bevolking van de rivieren en stroomen vatbaar is. Ten onregte 
werd hij löterdoor dühamel dümoncbau *), in het derde deel van zijn groot 
werk over de vischvangst, dat in 1770, op last der akademie van wetenschappen, 
uitgegeven werd, als de oorspronkelijke uityinder daarvan genoemd, vermits 
het genoemde belangrijke geschrift van dè hand van jacobi afkomstig 
was, dat door zijn vriend, den graaf voN goldstein, in het latijn vertaald 
is, ten dienste van zijn bloedverwant, zekeren fourcboy, directeur van 
de fortificatiewerken te Corsica, die de Duitsche taal niet verstond f). 

Keeds eenige jaren voor de verschijning van het bovengenoemde werk 
van DUHAMEL, namelijk in 1764, heeft oleditsgh bij de koninklijke aka- 
demie van wetenschappen te Berlijn een naauwkeurig verslag over eene 
verhandeling van jacobi, nopens het onderwerp, dat wij hier bespreken, 
gegeven, dat hij aan zekeren baron voN yeltueih of hakBke verschuldigd 
was. Eindelijk beschrijft ook lacépède de methode van jacobi, die deze 
in 1758 schriftelijk aan bupfon medegedeeld had §). Hij had zijne proe- 
ven voornamelijk op zalm- en forelleneijeren bewerkstelligd en was daarin 
eerst geslaagd, nadat hij 16 jaren met voorbereidende onderzoekingen en 
on volkomene resultaten had doorgebragt. In weerwil de manipulatiën 
en verdere verrigtingen .van jacobi allezins doelmatig waren, gelijk uit 
zijne mededeelingen en welgeslaagde proeven, door verschillende geloof- 
waardige tijdgenooten bevestigd, blijkt, en welke ons bestek verbiedt, hier 
nader te beschrijven, en ofschoon de Engelsche regering hem voor zijne 
uitvinding een jaargeld toelegde, duurde het lang, voor dat zijne handel- 
wijze eenige navolging vond. Terwijl de physiologie zich terstond de 
ontdekking van jacobi bij hare onderzoekingen naar de kunstmatige be- 
vruchting ten nutte maakte^), was het eerst in 1827, dat de kunstmatige 
foreUenteelt door den opperhoutvester MaBTENs te Schieder, naar aanlei- 
ding eener beschrijving van e. p. habtig, in zijn Lehrbuch der Vieh- 
wirthsckaft^ § 260, ten uitvoer gebragt en sedert aldaar met miu of meer 
gevolg bedreven werd. 



*) Traite général du pêckes, 1770—1773, ook onder den titel: Histoire 
yénérale des pêehes, 

t) Het is vreemd,' dat in weerwil eener Fransche vertaling, óf van deze 
LatiJQsche editie óf van een uittreksel van het werk van goldstein, in een 
boek, dat onder den titel: ia Schweizerische Abende^^ verscheen, in het werk van 
DUHAMBL opgenomen is, de naam van jacobi daarbij niet vermeld staat 

§) Histoire Naturelle des Poissons^ Tomé I. 

**) Zij was de basis der embryologische studiën, waarmede fbbvost en nu- 
HAS zich later onledig hielden en de wetenschap verrijkt hebben. Zij hebben 
zich het eerst kannen overtuigen, dat elke bevruchting het gevolg is der wer- 
king, die de spermatozoïden, welke in de zaad vloeistof voorhanden zijn, op het 
in den toestand van rijpheid verkeerend ei uitoefenen, dat deze werkdadigheid 
het gevolg of de uitwerking is der onmiddellijke aanraking van deze voort- 
brengende elementen en dat de physioiogische kracht van deze zelfde agentiën 
langeren of korteren tijd kan behouden blijven, nadafc zij aan den invloed der 
levende organismen onttrokken zijn geworden, io welker schoot zij het aan- 
wezen ontvingen. 
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In den vinter van 1837 werd de kunstmatige forellenteelt door den hof- 
jager scBNiTOER in Detmold ingevoerd en sedert eenigermate voortgezet *). 

Twee jaren vroeger, te weten in 1835, maakte busconj, die aan de 
natuurkundigen door sijne gescliriften over de embryologie van den 
salamander bekend is, in het 19® deel der Bibliotheca ItaJiana nieuwe 
waarnemingen over de ontwikkeling der visschen bekend en deelde niet 
minder leerzame b^zonderheden, omtrent de kunstmatige bevruchting der 
eijeren van de zeelt en baars mede. Eene Fransche vertaling dezer ver- 
handeling (sopra la fecondazione artificiale ne pesci) is in de Annales des 
Sciences Naturelles 1836 verschenen. 

Eenige jaren later hebben knoche f) te OeH)ergen, Dr. knox, shaw §) 
ANDREW YOüKG **) en Boccjus ff) gelijksoortige proeven genomen, ten 
gevolge waarvan aan de visschers te Neufchatel in 1842 zelfs van rege- 
ringswege eene volledige instructie nopens het kunstmatig bevruchten van 
vischkuit gegeven werd. 

Eindelijk hebben de heeren agassiz en voot van deze methode van 
voortplanting gebruik gemaakt en zich daarbij alle embryo's verschaft, 
die zij bij hunne studiën over de ontwikkeling van zekere in de meeren 
van Zwitserland voorkomende zalmsoorten noodig hadden en in 1842 eene 
ontleedkundige beschrijving daarvan gegeven. 

Het physiologisch feit alzoo, 'waarop de heer db auATREFAGEs zich be- 
riep bij zijne zuiver wetenschappelgke mededeelingen over de voortplanting 
van visschen, die hij in October 1848 bij het instituut §§) deed, was voor 
de dierkundigen niets nieuws, doch vermqgt de landhuishoudkundigen nog 
niet aan te sporen, in zekeren zin visschen te fabriceeren, op gelijke wijze 
als zij koren of vleesch voortbrengen, hetgeen elders in hetzelfde rijk 
nogtans sedert zes jaren met uitmuntend gevolg geschiedde, zonder dat 
de mare daarvan tot het geleerde ligchaam scheen te z^n doorgedrongen. 



n. 

DB KUNSTMATIGE BETRUCHTUIG EN UITBBOEDING DEB TI9CHK0IT 

TOT YBRMENIGYULDIGING DER TI8§CBEN, IN BABB TOEPASSING OP UÈl BE» 

DRUYIGE LETEN EN DE TOULSTOEDING. 

(DE PISCICULTUUR ALS IKDUSTBIB.) 

Om aan de belangrijke wet op de instandhouding van levende wezens, 
door de vermenigvuldiging der afzonderlijke individuen, te gehoorzamen, 
heeft elke diersoort hare bepaalde wijze van voortplanting van de na- 
tuur ontvangen. 



*) Medegedeeld door den houtvester waoeneb, in Detmold» t. a. pi. ziebl. 
1 in de noot. 

f) Zeiischrifi Jür die landtoirthscho/tUchen Vereine des Gross- Herzog thums 
Hessen 1840, N'". 87. 

J) Experiments observaied on the developpement and grawth of Salmon'/ry, 
Edinburgh 1840. Hij opereerde het eerst in 1837 op een mannelijken en 
vrouweiijken zalm uit de rivier Nith in Schotland. 

**) Natural history and habits of the Salmon* Wiek 1848. 

f+)-t. a. pi. 

jj) Compteê rendus des Séances de l* Académie des Sciences, 1848. Tomé 
XXVII, p. 413. 
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Nagenoeg bij allen is daartoe de toenadering van beide geslachten een 
onmisbaar vereischte, en het is aUeen ten gevolge van zoodanige paring^ 
dat de voortteling van een of meer gelijksoortige wezens mogelijk is en 
geschiedt. 

Bij de visschen is dit evenwd geenszins het geval *). Bij het meeren- 
deel heeft geene gemeenschap plaats en is geen vereeniging of koppe- 
ling tot de voortplanting dezer diersoort noodig. Het wijQe wordt 
zwanger, zonder medewerking of toedoen van het mannetje, dat de eitjes 
eerst, nadat zij den moederschoot verlaten hebben, bevrucht door middel 
der in groote hoeveelheid voorhanden vloeistof, waarmede hij ze besproeit. 
Op deze wijze deelt hij ze het levensbeginsel mede, dat in zijne verdere 
ontwikkeling het uitbroeden van de kiem en de geboorte eener vrucht 
ten gevolge heeft f). 

Doch het is er verre van af, dat deze, gelijk men ziet, zeer zamenge- 
stelde verrigting altijd zonder moeijel^jkheid of beletsel volvoerd wordt. 
Daartoe worden namelijk, zal zij volkomen gelukken, gunstige voorwaarden 
vereischt, die maar al te dikwijls ontbreken. Zoo kunnen b. v. de eitjes 
door den stroom of golfslag medegevoerd worden ; somtijds zetten zij zich 
aan de oevers der beeken vast, die door stortregens of de ontdooide sneeuw 
aangezwollen of zelfs overstroomd zijn en blijven later, ten gevolge van het 
dalen van het water op het drooge en tusschen het riet liggen en zoo 
zijn er nog eene menigte andere zoowel natuurlijke als toevallige om- 
standigheden, waardoor de ontwikkeling van een groot gedeelte der ge- 
schotene kuit belet woi'dt. 

Eekent men bij deze hinderpalen der bevruchting, de talrijke oorzaken 
van vernieling en vernietiging der bevruchte eitjes (die wij later opgeven) 
en de nog menigvuldiger en uitgestrekte gevaren, waaraan de jonge visch- 
jes na hunne geboorte blootgesteld zijn, dan zal men inzien, dat ondanks 
de reeds door ons opgegevene buitengewone vruchtbaarheid van sommige 
vischsoorten of trots het ontzettend groot aantal eitjes, slechts eene uiterst 
geringe hoeveelheid tot rijpheid geraakt, waartoe zij toch alle vormen en 
graden van haren volkomen groei hebben te doorloopen. 

Dit is voldoende om de ontvolking der wateren en de vermindering, ja 
zelfs het volkomen uitroeijen en uitsterven van sommige soorten te verklaren. 

Uet grootste aantal eitjes, zeggen wij, blijft verstoken of wordt be- 
roofd van da gunstige verhouding, die noodig is om het uitbroeden der 
kuit mogelijk te maken en te bevorderen. Dien ten gevolge blijft deze 
of gene soort achterlijk, ja somtijds geheel achterwege, maar terwijl de 
hardnekkige krijg, dien de visschers overal, bijzonder tegen de zoetwater- 



(*) Bij sommige kikvorschensoorten geschiedt de bevruchting almede buiten 
het ligchaam. Swamu£Rdam heeft deze waarneming het eerst gedaan. Zijne ont- 
dekking is door BOESBL op sommige andere amphibiën uitgestrekt, terwijl sfal- 
LANZANI {Expérienees sur la génération 1805, Chap. VI, p. 92) deze uitwendige 
bevruchting ook bij andere kikvorschen en padden zag. H\j zegt: «J'ai vu 
sans voile Ie liquide fécondant sortir du male., tomber sur les foetus au mo- 
ment oü ils étoient hors du sein de leur mère." 

(t) Intusschen geschiedt bij ettelijke vischsoorten de voortplanting wél door 
paring« b.v. bij den walvisch, waar de eijeren in lange zakken of vliezen^ die 
eenigermate de plaats der baarmoeder bekleeden, uitgebroed worden, zoo dat 
de jongen levend ter wereld komen. Voor weinige weken heeft L. agabsiz in 
de Comptes rendus des séances de l' Académie des Sciences medegedeeld, dat hem 
door zekeren a. c. jackson bij zijn terugkeer van Oalifornië berigt is, dat hij 
in de San-Salifa-bay te^Californië met den angel een tot de baars-familie (perch 
family) behoorenden visch gevangen heeft, die levende jongen in utero had. 
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bewoners, voeren, het gevaar van vernietiging, waardoor de eijeren, gedu- 
rende den ganschen legtijd en den duur van hunne ontwikkeMng bedreigd 
worden, aanmerkelijk verhoogt, zoo kan het gevolg daarvan zijn, dat som- 
mige geslachten allengs zeldzamer worden, en eindelijk geheel moeten ver- 
dwijnen, ja uitsterven, inzonderheid wanneer zij tot de smakelijker en ge- 
zochtere soorten behooren. 

Dit was het geval met de forel (salmo fario, trutta, umbla) in het 
departement der Vc^esen, de keurige en zoo hoog geschatte visch, die 
zich in de wateren van dat land, bijzonder van zijne bergachtige stre- 
ken, ophoudt. 

Sedert geruimen tijd bespeurde men eene aanzienlijke vermindering in 
de voortplanting dezer vischsoort, waarvan het verbruik alleFaanzieniijkst is. 

Een eenvoudig visscher van la Bresse, een klein dorp in het arrondis- 
sement Kemir'emont en in het hoogste gedeelte van het kanton Saulxures 
gelegen, een eenvoudig visscher, zeg ik, jo»eph bbmy geheeten, met een 
hoogen graad van gezond verstand, nadenken en opmerkingsgeest begaafd, 
had waargenomen, dat de forel, die vroeger in de stroomen van bet gebergte 
overvloedig voorkwam, allengs zeldzamer werd, zoo dat hij telken jare 
moeijelijker te vangen was. 

Naardien deze schaarschie hem in zijn beroep veel schade deed, besloot 
hij de oorzaken daarvan op te sporen, ten einde ze zoo mogelijk te ver- 
wijderen. 

Het was hem uit de ondervinding in zijn langdurig bedrijf bekend, dat 
de forel, door haar natuurlijk instinkt geleid, in het midden der maand 
November stroomopwaarts zwemt, om hier op de hooger gelegen plaatsen, 
waar het rustiger is en zij mitsdien minder stoornis en vervolging te duch- 
ten heeft en voor de veranderingen der weersgesteldheid beschut is, kuit 
te schieten, d. i. hare eitjes te ontlasten. Hij volgde haar en begon haar , 
scherp waar te nemen. Hij zag, dat z\j, ter bestemder plaats aangeland, 
haren buik zacht en bij herhaling op het zand en grind der rivierbedding 
wrijft, met de staart vervolgens kleine steentjes hier en daar bijeenverza- 
melt, tot dat deze eene soort van dam vormen, dien zij tegen de kracht 
en snelheid van den stroom opwerpt, en in welks tusschdnruimte zij hare 
eijeren nederlegt; dat in den regel spoedig daarop het mannetje, door ze- 
kere aandrift geleid, haar komt nazwemmen, en op deze kuit het hom vocht 
spreidt, dat bestemd is haar te bevruchten en te ontwikkelen en eindelijk, 
dat op het oogenblik, waarop deze uitstorting van zaad plaats heeft, het 
water een weinig troebel wordt, doch terstond zijne gewone helderheid 
weder aanneemt. Hij was herhaalde malen ooggetuige van dit merkwaar- 
dig schouwspel en dit geheim, dat zijne onvermoeide waarneming der na- 
tuur, om zoo te zeggen, ontlokt had, bragt hem tot nadenken en ver- 
plaatste zijne phantasie in werkzaamheid. Het was hem niet ontgaan, dat 
het wijfje, na de bevruchting der geschotene kuit door het mannetje, zich 
beijvert om de eitjes met grof en fijn zand te bedekken, zonder twijfel, 
om ze aan den scherpen blik der roofvogels te onttrekken, of ze voor 
visschen, waterrotten en kruipende dieren, waardoor zij dikwijls gretig 
verslonden worden, te verbergen, ten deele ook om te beletten, dat zij 
door den snelvlietenden stroom medegevoerd worden, een nadeel, dat de 
forel daardoor tracht te ontwijken, door zich bij voorkeur in de kleine 
bogten op te houden, die dik\|irijl8 aan de zoomen der beeken aangetroffen 
worden of ook wel de holligheden van het rivierbed opzoekt, die zich 
gewoonlijk achter groote steenen vormen. 

Doch ondanks de groote voorzigtigheid, waartoe het bewonderenswaar- 
dige instinkt der forel haar leidt, en in weerwil van alle mogelijke voor- 
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zorgen, die zij neemt, om liet toekomstig jonge broedsel voor elk toeval 
of onhdl te bewaren, overtuigde semy zich spoedig, dat de eitjes dikwijls 
weggespoeld werden of dat het water terug trad en nu de eitjes onder de 
zandlaag, die ze bedekte, op het drooge achterliet, of dat de in dit jaar- 
getijde gewoonlijk spoedig invallende vorst de gevaren, die hen bedreigde, 
nog vermeerderde, om niet te spreken van het aandeel, dat de vergiftige 
zelfstandigheden, die zoo wel ten gevolge van verwerijen, als van andere 
bedrijven en verrigtingen, in het water voorkomen, daaraan nemen — in 
een woord, dat dikwijls al de kuit en met haar de hoop op een nieuw 
geslacht verdween. 

Hij vroeg zich nu af, op welke wijze het mogelijk zijn zoude, deze me- 
nigvuldige oorzaken van vernietiging der vischkuit te verwijderen en te- 
voorkomen, en kwam weldra op het denkbeeld haar weg te nemen, om 
ze in voor haren verderen groei gunstiger Terhoudingen te verplaatsen. 
Tot dat einde maakte hij houten, met een groot aantal gaten of kleine 
openingen voorziene bakken, die hij in de kom van eenen vijver of in 
den stroom der beeken plaatste. Nogtans werden deze eerste proefnemin- 
gen door kwaadwillige visschers gestoord, zoo dat hij slechts zeer onvol- 
komene resultaten verkreeg. Buitendien stootte hij reeds bij dit begin 
z^ner proeven op eene andere groote zwarigheid. Het gebeurt namelijk 
zeer dikwijls, dat de door het wijQe geschotene kuit niet dadelijk bevrucht 
wordt, ja, dat tusschen beide verrigtingen onderscheiden dagen verloopen. 
Hoe nu te weten of de opgezochte vischkuit, die men op veiliger plaats 
overbrengen wil, al dan niet bevrucht is ? In het laatste geval toch zoude 
het niets baten ze in zekerheid te brengen, vermits zij toch niet tot ver- 
deren wasdom geraken kan? 

Dit was, gelijk ieder toestemmen moet, allezins een zeer netelig bezwaar, 
dat B£MY*s gezond verstand zeer spoedig besefte, en hem op eene wijze 
in verlegenheid bragt, die bijna aan wanhoop grensde. 

Hoe nu ook deze zwarigheid te overwinnen, was zijn eenig en gedurig 
peinzen; ten slotte scheen hem slechts een middel daartoe mogelijk, na- 
melijk de forel bij de wijze, waarop zij zich van de kuit ontlast, naauw- 
keurig te bespieden. 

In het hooge oevergras half verscholen, volgde hij met nieuwsgierigen 
blik de verschillende bewegingen en handelingen van het wijfje, om haren 
kuil of voor uit te graven. Zelfs de nacht hield hem van zijne nasporin- 
gen niet terug. Gedurende den helderen maneschijn en trots de koude, die 
in November in het gebergte reeds ?eer gevoelig is, bleet hij bestendig 
op zijn observatorium, en kwam eindelijk op het vermoeden, dat dit voort- 
«lurend wrijven der forel tegen den bodem der rivier, niet alleen ten doel 
had, de voor de eitjes bestemde ligplaats in gereedheid te brengen, maar 
«dat ook hunne ontlasting daardoor aanmerkelijk verligt werd. 

Overigens wist remv bij cfedervinding, dat, wanneer men eene forel in 
"den Tijt^d, — als wanneer z^ zich gemakkelijk vangen laten — grijpt, men 
haar slechte een weinig met de hand heeft te drukken, om de kuit te doen 
te voorsch^n komen. Dit noopte hem te beproeven, of het niet geluk- 
ken zoude door eene zachte herhaalde wrijving de uitscheiding der eitjes 
op kunstmatige wijze te bewerkstelligen. Beeds zijne eerste pogingen had- 
den het gewenschte gevolg, en nadat hij voorts opgemerkt had, dat het 
mannetje, om de uitstrooming van het zaad te bevorderen, het wijfje na- 
volgt en almede naar den grond schiet, om zijn buik op het zand te 
wrijven, verrigte hij zelf deze bewerking, waartoe hij dezelfde middelen 
bezigde, als bij het wijfje. 

Hij smaakte de vreugde van te zien, dat het' water, waarin de kuit zwom, 
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troebel werd, zoodra het met het liomvocht in aanraking gebragt werd. 
De eitjes verloren hunne doorschijnendheid en ligt oranje-gele kleur en 
werden donker, ligt bruinachtig, met eene zwarte kern van ongeveer eene 
lijn diameter in hun middenpunt. 

Deze verandering in de kleur der eitjes beschouwde hij als het we- 
zenlijke kenteeken van hunne bevruchting, en hij had van nu af de ze- 
kerheid, dat zij in deze gesteldheid tot verdere ontwikkeling geschikt zijn. 

Hiermede was derhalve het hoofdbezwaar, dat zich tot hiertoe tegen 
het gelukken zijner proeven verzet had, uit den weg geruimd. 

De ontdekking der kunstmatige bevruchting was volkomen. Opdat nu 
ook het uitbroeden geen beletsel ondervond, werd alleen nog vereischt de 
eitjes in dezelfde omstandigheden te brengen* waarbij zij bij den gewo- 
nen gang der natuur verkeeren. Eenige aanvankelijk mislukte, later echter 
met goed gevolg bekroonde pogingen bragten hem weldra tot de volko- 
mene oplossing des tweeden deels van het zoo belangrijke als ingewik- 
kelde vraagstuk, sinds zoo vele jaren door de wetenschap vruchteloos ge- 
zocht en door hem schier ongemerkt gevonden. 

Ziedaar de eenvoudige, doch treiFende geschiedenis dezer ontdekking, 
die zoo veel opzien baarde en de mannen der wetenschap zoo buitengemeen 
verraste. De eer daarvan komt in haren geheelen omvang aan de waar- 
neming van een' eenvoudigen visscher toe, die getroifen door de vele oor- 
zaken van vermindering der forellen, waarvan de vangst en de verkoop 
zijn eenig middel van bestaan uitmaakte, met eene zeldzame volharding 
de middelen opspoorde, om dit ongeval te verhelpen en ze, door het langen 
tijd voortgezet ondervragen der natuur zelve, eindelijk ook ontdekte. 

Dan het was niet genoeg het geheim opgespoord te hebben, het moest 
ook vruchtbaar gemaakt worden, en bemy, hoezeer met eene hooge mate 
van scherpzinnigheid en gezond oordeel begaafd, vond nogtans in zich 
zelve de vereischte hulpmiddelen niet, om zijne gelukkige vinding dienst- 
baar en nuttig te maken. 

Daartoe was hem de medewerking van zijn vriend, antoine gehin, noo- 
dig en, gelijk men zien zal, van groote dienst. Ten gevolge van over- 
matige ligchamelijke inspanning en vermoeijenis op het ziekbed geworpen 
en herhaaldelijk door ongelukkige uitkomsten ontmoedigd, stond remy 
meer dan eenmaal op het punt van de kans, om in zijne onderneming 
eindelijk te slagen, geheel af te zien. Doch gehin, ofschoon zelf geen 
visscher, vergezelde zijn vriend op zijne togten, was hem bij zijnen ar- 
beid behulpzaam en herlevendigde meermalen de hoop in hem, terwijl hij 
hem met nieuwen moed bezielde. 

Niettemin gebiedt de regtvaardigheid te verklaren, dat, toen gehin de 
eerste mededeeling van remy ontving, het geheim bereids gevonden en 
de vraag volkomen opgelost was. Zijne medewerking bepaalde zich tot 
onderscheidene verbeteringen, achtervolgena in de teelt zelve en in de hulp- 
middelen daartoe aangebragt. Ofschoon gehin, wien bemy tot een kun- 
dig visscher gemaakt had, later, altijd op aansporing van dezen laatste, 
in de verschillende behandelingen, die tot het uitvoeren der bevrachting 
en uitbroeding noodig zijn, eene bijzondere geschiktheid verkreeg, zoo 
blijft het desniettegenstaande eene onomstooteUjke waarheid, dat aan bemy 
alleen de verdienste der uitvinding behoort en dat men slechts aan hem 
de volkomene oplossing der vraag te danken heeft. 

Zeker had men reeds eene groote schrede gedaan, toen de zaak zoover 
gebragt was, en van dit tijdstip af waren onze beide visschers in het bezit 
van een zeker middel tegen het uitroeijen der forellen. En toch was 
dit niet genoeg. Zij moesten hunne proefnemingen ook wereldkundig 
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en — ofschoon zij aich het eigendomsregt van deze uitvinding, gelijk men 
het noemen kan, voorbehielden — het publiek ook met de verkregene 
uitkomsten bekend maken. 

De eerste onderzoekingen van bemy schijnen tot het jaar 1840 terug 
te gaan, zijn volkomen slagen dagteekent echter eerst van het voorjaar 
in 1842. Eerst omstreeks dezen tijd trachtte hij de faam van zijn wer- 
ken eenigermate buiten den beperkten kring van zijne woonplaats te ver- 
breiden en eenige personen in zijn vertrouwen te winnen. Nu geschiedde, 
wat onder zulke omstandigheden meestal het geval pleegt te zijn. Men 
hechtte geen geloof aan zijn zeggen en de eerste personen, waarmede hij 
van zijne wonderbare bevindingen sprak, schonken aan de zaak slechts 
geringe belangstelling of kenden haar eene onbeduidende waarde toe. 

Uit dien hoofde besloot remy, overeenkomstig den wijzen raad van 
een zijner landslieden, den fabriekant febbin te Cornimont, die zijnen ar- 
beid steeds met de grootste aandacht gevolgd was, zich tot een uitste- 
kend man, Dr. müllenbeck, ' te Mühlhausen, te wenden« die zich veel 
met natuurlijke geschiedenis bezig hield en wiens zeer uitgebreide relatiën 
voor de nieuwe ontdekking tan groot voordeel konde zijn. Op een vooraf 
bestemden dag van het jaar 1843 bragt remy hem in persoon een vat 
met bevruchte eitjes, waaruit volgens zijne berekening op een met zeker- 
heid te bepalen dag, het jonge broedsel onder de oogen van Dr. müllen- 
BECK uitkniipen zoude. Dit gebeurde werkelijk, juist zoo, als remy het 
voorspeld had. tot groote verwondering van den geleerden onderzoeker 
van Mühlhausen. 

Ongelukkigerwijze werd deze, reeds toen in ziekelijken staat verkee- 
rende, kort daarna der wetenschap en zijnen talrijke vrienden door den dood 
ontrukt, -zoo dat deze kennismaking voor remy verder geen voordeel op- 
leverde, dan dat hij de nieuwsgierigheid van eenige beminnaren der na- 
tuurkundige wetenschappen opgewekt had, die met Dr. müllenbeck oog- 
getuige van de kunstmatige uitbroeding geweest waren. 

Spoedig daarop hoorde de heer Manston, toenmalig, inspecteur der 
elementaire scholen in het Departement der Yogesen, op zijne rondreis 
in het arrondissement Eemiremont van de verrigtingen der visschers spre- 
ken vn won daaromtrent nadere berigten in. 

Na zijne terugkomst te Epinal deelde hij aan de Société cVEmulation, 
waarvan hij medelid was, een en ander van hetgeen hij vernomen had, 
mede. Dit gaf aanleiding dat het genootschap hem uitnoodigde nadere 
bijzonderheden te willen inwinnen. Dien ten gevolge ontbood hij van 
la Bresse een bak met eitjes, die op het punt stonden om uitgebroed te 
worden, en nadat hij al de leden eener tot dat einde door het genoot- 
schap benoemde commissie bij zich verzameld had, deed hij hen de 
opening van eenige eitjes aanschouwen, waaruit nu de jonge vischjes 
kropen, die onder de verbaasde en verrukte oogen der opgetogen com- 
missie met buitengewone levendigheid in bet water van den bak begonnen 
te dartelen en rond te plassen. 

De commissie bragt daarop een uitvoerig verslag van haar onderzoek 
en bevindingen bij het genootschap uit, dat overeenkomstig het voorstel 
der commissie besloot, aan de beiae visschers van Ia Bresse eene bronzen 
medaille benevens eene tegemoetkoming van 100 francs toe te kennen. 
Deze premie werd hen door den heer db la bebgebie, toenmaals prefect 
derVogesen, in de openbare zitting van den 2^^^ Mei 1844 ook werke- 
lijk uitgereikt. 

Nagenoeg een jaar vroeger, namelijk den 25»*«n Maart 1843, had 
REMY het volgende verzoekschrift, dat echter zonder gevolg bleef, bij den 
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prefect der Vogesen ingediend. Wij deelen het stuk in zijn geheel mede, 
om met eemy's eigene woorden, zijne eerste proeven en uitkomsten en 
de geringe belangstelling van het publiek te schetsen. 

Aan den heer prefect der Vogesen ,te Epinal. 
Mijnheer de prefect! 

Ik heb de eer u te berigten dat het mij na veelvuldige nasporingen 
en proefnemingen gelukt is, eene ontelbare menigte forelkuit uit te broe- 
den, wier krachtige en vlugge jongen volkomen geschikt zijn de rivieren 
weder te bevolken. 

Ik acht het mijn pligt u in het kort de middelen op te noemen, die, 
ik gebezigd heb om tot deze gelukkige uitvoering te geraken, doch vooraf 
moet ik nog opmerken, dat de forellen, die eenmaal in de vijvers gebragt 
zijn, daarin hare eijeren verliezen, zonder ooit iets te kunnen voortbren- 
gen, en dat ik juist met zoodanige forellen mijn onderzoek bewerkstel- 
ligd heb, opdat het land niet verder van zijne producten beroofd worde. 

Ten tijde van het kuitschieten, in de eerste dagen der maand November, 
op het oogenblik, waarin de eitjes in den buik der forellen los gaan, 
heb ik, door met den duim zacht over den buik daarvan te strijken en 
'zonder dat zij daarbij het minste nadeel ondervonden of gevaar liepen, de 
eitjes uitgedi;ukt en ze in een vat met water opgevangen. Daarop nam 
ik den hommer, om 'nu, door dezelfde handelwijze als bij het wijQe, het 
zaad op de kuit te laten vloeijen, totdat het water daardoor wit werd. 

Na deze bewerking en nadat de eitjes weder helder waren geworden, 
plaatste ik dezelve in blikken, met eene menigte kleine openingen voorziene 
bakken, en wel tusschen de dikke laag rivierzand, waarmede de bodem daar- 
van bedekt werd. Een dezer bakken plaatste ik in eene zuivere water- 
bron, de anderen in de rivier la Bresse, in eene rustige streek, waar de 
stroom nogtans goed is. Omstreeks het midden der maand Februarij 
begonnen de eitjes der in de bron geplaatste bakken reeds open te gaan, 
terwijl die in de rivier dit verschijnsel eerst den 205*®'» Maart vertoonden. 
Ook heb ik waargenomen, dat zich onder de eersten vele bevonden, waaruit 
niets voortkwam, terwijl de anderen bijna allen tot ontwikkeling geraakten. 
Vóórdat de eitjes losbersten, is reeds zeer duidelijk door de dunne schaal 
de ronde cirkelvormige gedaante van het viscbje zigtbaar, welks staart 
bijna den kop raakt en welks oogen zich als twee zwarte sterk uitgedrukte 
punten voordoen. 

Bij de geboorte zijn de jonge vischjes, waarvan de staart het eerst vrij 
wordt, wit, lang, dun en schraal, de kop is dik en onder den buik hangt 
het eitje nog als dojerblaasje, dat op deze wijze een gedeelte van het lig- 
chaam wordt, met uitzondering van zijn buitenste vliesje, dat zich aflost. 
Het jonge broedsel is buitengemeen levendig en vlug, en zwemt en spar- 
telt terstond in het water rond, zijne kleur verandert dagelijks, tot dat 
het den vereischten groei der volwassen visschen bereikt heeft; inmid- 
dels is bet ligchaam ronder geworden en meer gevuld. 

Ik bezit nog eene partij van dezen kleinen pootvisch, om ze u, des ver- 
kiezende, te kunnen laten zien. 

Eene ontdekking van dezen aard, vooral op een tijdstip, waar de rivie- 
ren ten gevolge der droogte, die in het vorige jaar heerscnte, bijna geheel 
van visch beroofd zijn, verdient, naar mijn bescheiden oordeel, eenigermate 
de aandacht der regering, en ik neem daarom de vrijheid mij tot u, mijn- 
heer de prefect, te wenden, met het verzoek eenigeniet onverdiende scha- 
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deloosstelling of beloouing te mogen ontvangen voor mijne bemoeijingen 
en voor het voordeel, dat daaruit voor mijn vaderland ontspruit. 

Ik heb de eer, enz. 

La Bresse, 25 Maart 1863. Joseph eemy, visscher. 

Zoodra de door de Société d'Emulation aan de beide visschers toege- 
kende belooning de oplettendheid van het publiek had gaande gemaakt, 
moesten zij ook nog de moeijelijkheden te boven komen, die nijd en ijver- 
zucht hen berokkenden. Maar de zaak was eenmaal op zoodanige hoogte 
gebragt, dat zij van nu af niets meer van de duisternis te vreezen hadden 
en weldra zoude een schitterend licht hunne ontdekking beschijnen. 

Den 238*^" October 1843 las de heer de auATEEFAGES in de Akademie 
der wetenschappen eene verhandeling voor, onder den titel : Over de kunst- 
matige bevruchting in hare aanwending op de vischkuit, 

In dit merkwaardig opstel, dat zeer veel gerucht maakte, beschouwt de 
geleerde onderzoeker het vraagstuk der kunstmatige teelt meer als bloot 
in overweging genomen dan als opgelost. Volgens zijne meening had 
SPALLANZANi zich daarmede alleen daarom bezig gehouden, omdat hij daar- 
in een hulpmiddel bij zijne onderzoekingen naar de wetten, volgens welke 
de voortplanting der levende wezens geschiedt, z»g, en wanneer in Duitsch- 
land de graaf VON goldstein zich tegen het midden der IS**^ eeuw met 
het kunstmatig uitbroeden der zalmkuit onledig had gehouden, was hij 
slechts tot zeer onvolledige resultaten gekomen; in alle gevallen viel het 
niet te ontkennen, dal van het praktische standpunt beschouwd het pro- 
blema nog onopgelost was. 

Teregt beweerde de auATEEFAGEs in zijne verhandeling, dat men met 
behulp der kunstmatige bevrachting letterlijk vi^schen zaaijèn kan en dat 
deze door de ondervinding toegepaste en volmaakte methode aan de visch- 
vijvers en visscherijen eene geheel nieuwe rigting geven moest. De uitvoe- 
ring en de middelen daartoe zijn echter op zeer onbepaalde wijze aange- 
geven ; hij drukt zich slechts in algemeene trekken uit en het is niet moge- 
lijk, naar hetgeen hij zegt, hoegenaamd eenige toepassing te beproeven en 
van de theorie tot de praktijk over te gaan. 

Voorzeker zoude de geleerde professor, indien hem iets van eemy 's 
ontdekking ter oore ware gekomen, in dit belangrijk stuk, dat de Akade- 
mie der wetenschappen in den hoogsten graad boeide, eenige melding 
daarvan gemaakt hebben; maar het bevat geen woord, wat tot het ver- 
moeden aanleiding kon geven, dat de uuateefages van de nasporingen 
en werken kennis droeg, die buiten het gebied der wetenschap verrigt waren. 

De ontdekking der Vogesen was hem blijkbaar nog ten voUe onbe- 
kend. Bij het lezen van zijne verhandeling besloot daarom Dr. haxo, te 
Epinal, hem de methode en den uitslag der beide Vogesische visschers be- 
kend te maken; diensvolgens zond Dr. haxo, bij schrijven van den 2^^^ 
Maart 1849 aan Dr. floubens, vasten secretaris der akademie, het vol- 
gende berigt: 

Mijnheer! 

In eene der zittingen van de maand October heeft de akademie van 
den heer de quateefages eene mededeeliug, betreffende de kunstmatige 
bevruchting der vischkuit, ontvangen, waarin deze geleerde natuuronder- 
zoeker de theorie, die de graaf von goldstein op de voortplanting van 
den zalm slechts zeer onvolkomen aangewend heeft, als met geringe moeite 
lot kunstmatige ontwikkeling van alle vischsoorten uitvoerbaar voorstelt. 

Eerst voor weinige dagen is mij deze mededeeling bekend geworden, en , 
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lieb ik de beschouwingen van den heer de aUATREFAOES over dit onder- 
werp met des te levendiger belangstelling gelezen, naardien ik aan de 
beroemde vereeniging naauwkeurige en on wederlegbare feiten kan voor- 
leggen, die bewijzen, dat reeds sedert verscheidene jaren twee bewoners 
der Vogesen, zonder kennis te dragen van de vroegere onderzoekingen 
van den graaf von goldstein, noch van de door den heer de auATRE- 
FAQES voorgedragene stellingen, de door beide geleerde aanbevolene voor- 
schriften ten uitvoer gelegd en zulke resultaten erlangd hebben, dat men 
het vraagstuk als volkomen opgelost en de in de akademie behandelde 
geleerde theoriën, als op het gebied van onloochenbare feiten overgebragt, 
beschouwen kan. 

Werkelijk heeft dan ook reeds ten jare 1844 de Société d'Émulation 
in het departement der Vogesen op het advies van eene tot dat einde be- 
noemde commissie van onderzoek, aan de heeren remy en gehin, vis- 
fichers te la Bresse, in het arrondissement Kemiremont, eene bronzen 
eerepenning en eene premie in geld voor kunstmatige bevruchting en uit- 
broeding van forelkuit uitgereikt. 

Zoo wel uit dit berigt als uit de raededeelingen van deze scherpzin- 
nige mannen blijkt, dat, nadat zij langen tijd over de middelen gepeinsd 
hadden om de veelvuldige oorzaken der vernietiging van de forelkuit in 
de rivieren en beeken der Vogesen tegen te gaan, en nadat zij meerma- 
len in de gelegenheid waren te zien, dat het wijfje, wanneer het hare 
eitjes ontlasten wil, — hetgeen in de maand November geschiedt — zich 
zacht met den buik op eene laag rivierzand wrijft, en op deze wijze de 
uitscheiding der kuit volbrengt, die het vervolgens aan den zoom der 
beeken op het zand nederlegt, onze beide visschers daaruit de gevolg- 
trekking maakten, dat, wanneer het mogelijk ware, nadat men de in den 
rijtijd niet zeer dartele wijQes gevangen heeft, op kunstmatige wijze het 
schieten van hare kuit te bewerken en de eitjes, na ze eerst te hebben 
laten bevruchten, door het mannetje op gelijke wijze zijne melk te doen 
ontledigen, op eene veilige plaats te brengen, de ontwikkeling daarvan 
verzekerd zoude zijn, vermits nu alle schadelijke invloeden verwijderd waren. 

Op dien grond besloten zij tot eenige proefnemingen, waartoe zij eenige 
zwangere kuiters vingen, die zij zacht met de vingers over den buik stre- 
ken en daardoor de kuit uitdrukten, die zij opvingen in een bak met 
helder versch water, waarvan de bodem met eene zandlaag bedekt was, 
vervolgens verschaften zij zich ook een hommer, dien zij tot ontlasting 
van zijn vocht, almede op boven beschrevene wijze, behandelden en dit in den- 
zelfden bak lieten vallen, waardoor het water ligt troebel werd en nu aan 
onze-iwoefnemers de overtuiging schonk, dat de bevruchting der eitjes 
werkelijk plaats had gevonden. De bak werd vervolgens in stroomend 
water geplaatst — hij bestond uit eene rondom met een aantal gaten voorziene 
blikken bus — , en in de eerstvolgende maand Maart badden zij het on- 
uitsprekelijk genoegen, de eitjes uitgebroed en eene groote menigte poot- 
visch in het vat te zien rondzwemmen. Zij herhaalden deze bewerking dik- 
wijls en deden de commissie, waarvan ik de eer had medelid te zijn, van 
hunne kunstmatige vischteelt ooggetuige zijn, terwijl ook de heer manston, 
xlestijds inspecteur der primaire scholen en thans der normaalschool te 
Melun, daarbij tegenwoordig was, en, mogt gij het verlangen, volgaarne 
bereid is de zaak door zijne persoonlijke verklaring te bevestigen. Wij 
zagen zeer duidelijk hoe de jonge vischjes uit hun hulsel kropen en in 
de vaten begonnen rond te zwemmen. Ik voeg hierbij — door mijne 
Ibeide landslieden, uit wier naam ik deze reclamatie tot u rigt, daartoe ge- 
magtigd — dat het noch onmogelijk, noch zelfs moeijelijk zijn zal, het 
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experiment onder de oogen van de akademie der wetenschappen te her- 
halen, indien hare medeleden dit mogten begeeren. Het zoude een niet 
onbelangwekkend schouwspel zijn en tevens het voordeel opleveren, dat 
ook de grootste twijfelaars daardoor tot overtuiging gebragt zouden worden. 

Dit is M. H. in korte en zakelijke trekken de geschiedenis van de door 
de heeren bemy en 6£HIN gedane ontdekking. Sedert zij zich door de trou- 
wens al te geringe belooning, die de reeds genoemde Société d'Émulation in 
het departement der Vogesen hen verstrekt had, aangemoedigd vonden, 
hebben zij hunne proeven, die later nooit mislukten, niet alleen herhaald 
en vermenigvuldigd, maar zich ook beijverd de stroomen en beeken van 
ons arrondissement en van aangrenzende gewesten weder te bevolken, ge- 
lijk door nevensgaande veelvuldige attesten bewezen wordt. Ja, zij zijn 
thans reeds in staat den liefhebbers eene hoeveelheid forellen aan te bie- 
den, die zij op niet minder dan vijf tot zes millioen schatten, en tusschen 
een en drie jaar oud en in een tot dat einde ingerigten en hen uitslui- 
tend toebehoorenden vijver aangefofct zijn. En het zal niet lang duren, 
of de teelt van het tegenwoordige jaar zal deze massa met vele honderd 
duizenden vermeerderen. Het zal niet ongepast zijn hier nog bij te voe- 
gen, dat de jonge forel bij het einde van het tweede jaar L25 grammen 
weegt en op het einde van het derde het gewigt van 250 grammen bereikt. 
Voor den afloop van het tweede jaar, worden zij niet in den handel ge- 
bragt, doch alsdan wacht men daarmede ook niet gaarne langer. 

Ten slotte zij het mij vergund voor de feiten, die ik de eer heb kor- 
telijk mede te deelen, de onverdeelde aandacht van uwe geleerde ambtge- 
nooten in te roepen, niet alleen om onze beide scherpzinnige visschers de 
prioriteit der toepassing eener theorie, die zij niet eens kenden, en uit 
welken hoofde zij als oorspronkelijke uitvinders beschouwd moeten wor- 
den, te verzekeren, maar ook en wel in het bijzonder hen bij de hooge 
regering aan te bevelen, opdat hen ten minste de uitgaven vergoed wor- 
den, die zij zich getroost hebben, terwijl zij ter naauwernood de middelen 
ter voorziening in het onderhoud hunner huisgezinnen bezitten en opdat 
zij in eene regtmatige belooning de schadeloosstelling mogen vinden, die 
ben voor hunne vlijtige en nuttige navorschingen toekomt. 

Ontvang mijnhepr, enz. 

HAXG. 

Dit berigt, hetwelk de door den heer db auATREFAGES voorgedragene 
theorie zoo volkomen regt vaardigde, werd niet alleen door de akademie 
zelve, maar ook door het publiek met de ondubbelzinnigste blijken van 
verbazing en blijdschap opgenomen. Het werd in de dagbladen veelvul- 
dig besproken en vestigde op eemy en gehin — want deze namen wa- 
ren voortaan onafscheidelijk — den blik van vele wetenschappelijk gevormde 
en praktische mannen, 

In den brief, waarin de secretaris floübens den 19**» Maart berigt gaf, 
dat de mededeeling van haxo door de akademie aangenomen was, meldde 
hij hem tevens, dat zij ter onderzoek aan eene commissie, bestaande uit 
de heeren üumeril, mtlne-edwards en valenciennes, in handen was gesteld. 

Vol vertrouwen op de zamenwerking van zulke uitstekende mannen, 
verwachtte hij den uitslag van het hem als ophanden zijnde aangekondigd 
onderzoek en van dit oogenblik af scheen de zaak van onze visschers de 
glansrijkste zege behaald te hebben. Intusschen zag men vruchteloos naar het 
zoo gewenschte rapport der commissie uit. 

Het verscheen eindelijk in September, maar het was er verre af de 
hoop te verwezenlyken, die men zich daarvan voorgespiegeld had. Gc- 
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lijk alle stukken Tan dien aard 'bevredigde het slechts in geringe mate 
diegenen, welke in het onderwerpelijk vraagstuk dat belang stelden, het- 
welk het hen scheen te verdienen. — Tot zoover haxo. 

In wWheid, wanneer men het zeer uitvoerig verslag van den heer mil- 
NE-EDWAKDs Opmerkzaam leest, dan blijkt het, dat de berigtgever de zaak 
zeer geleerd opgevat heeft. In stede van zich uitsluitend met het onder- 
zoek naar de door bemy en gehin uitgevonden methode en daardoor ver- 
kregene uitkomsten bezig te houden, geUjk hem door den minister opgedragen 
was en het door de twee eenvoudige visschers opgerigt etablissement tot 
kunstmatige bevruchting en uitbroeding van forelkuit in oogenschouw te 
nemen, in stede van hunne vérdienste in eene voor de piscicultuur en de 
maatschappij zoo vruchtbare en gewigtige ontdekking in een helder dag- 
licht te plaatsen, beijvert hij zich op elke mogelyke wijze de vraag uit 
een algemeen oogpunt te doen beschouwen en de experimenten van eemy 
en GEHIN als een bloot vervolg op vroegere (N. B. mislukte) proefnemin- 
gen te doen voorkomen. Ja, na eene zeer uitvoerige physiologische be- 
schouwing over de ichthyogenie beweert hij zelf, dat hunne welgeslaagde 
uitkomsten slechts een natuurlijk gevolg zijn van de wel is waar door 
hen te boven gekomen, maar ook reeds door anderen bestreden moeije- 
lijkheden. 

Zonderling is het, dat de verslaggever daarbij vergeet, dat de beide 
visschers volstrekt onkundig waren van vroegere tot dat einde in het 
werk gestelde pogingen (waarbij het evenwel den proefnemers ook nog slechts 
zelden mogt gelukken de oplossing van het vraagstuk eene schrede na* 
derbij te komen), dat zij het middel, om als ware het visschen te zaaijen — 
de piscifactuur — met behulp van geen anderen gids, dan van het grooteboek 
der natuur, waarin zij trouwens uitmuntend wisten te lezen, mogten op- 
sporen. Dat boek had hen geleerd, dat bij een groot aantal van klei- 
nere diertjes, de taak van den voortbrenger bij de voortplantings-verrig- 
tingen, alleen in de vorming en uitstrooming van deze beide producerende 
elementen bestaat. Het ei wordt eerst bevrucht, nadat het neergelegd . is 
en zijne gemeenschap met het zaaddiertje (spermatozoid of beter zotde of 
pseudo zoaire, omdat het heden bewezen is, dat deze ligchaampjes geene 
diertjes zijn), welks aanraking voor zijne ontwikkeling eene noodzakelijke 
voorwaarde is, geschiedt slechts door de zamen werking van uitwendige en 
van de werkzaamheid der ouders onafhankelijke oorzaken, b. v. van de 
stroomingen, die in het water, waarin deze hom of zaadvloeistof uitgestort 
werd, ontstaan kunnen. De proefnemer kan mitsdien dit physiologisch 
verschijnsel door de mechanische vermenging der eitjes en de zaadvloei- 
stof naar willekeur bepalen en hetzelfde resultaat wordt verkregen, indien 
men op kunstmatige wijze de eitjes bevrucht, die van dieren afkomstig 
zijn, welker vermenigvuldiging niet door de natuur, om zoo te zeggen, 
aan het toeval is overgelaten, maar door de vereeniging der voortplantende 
individuen verzekerd is. 

Dit alles leerde de natuur aan de scherpzinnige visschers. Wij willen 
dan ook, alvorens in verdere beschouwingen over het physiologisch pro- 
ces van de bevruchting, den groei enz. der visschen te treden, vooraf de 
door BEMY en geuin opgegevene en gevolgde methode tot de vischteelt 
en vischkweekerij beschrijven, om later bij de 'daarin aangebragte wijzi- 
gingen en verbeteringen en het tegenwoordig standpunt der piscicultuur 
stil te staan. 

Van November tot in de eerste dagen van December duurt de rijtijd 
der • forellen ; zelden leggen zij hare kuit voor den 15<^en November en 
fivenmin geschiedt dit langer dan tot den l^^^^ December. In dit tijd- 
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verloop is de visch vangst alom verboden, een wijze en nuttige maatregel, 
om het uitsterven der moedervisschen en der ontelbare geslachten, die zij 
in haren schoot dragen, te beletten. 

Zoodra het geschikte tijdstip daar is, maakt men zich meester van 
eenige dragtige wijfjes, die men van de kuit ontlasten wil en kiest daar- 
van bij voorkeur dezulken, die een gewigt van ^ — \ Ned. pond heb- 
ben. De een' grijpt het dier met de linkerhand en houdt het zoo, dat het 
op den rug ligt. Vervolgens strijkt lüj het zacht over den buik. om de 
onrust en angst van het dier te bedaren, aan hetwelk de gewaarwording, 
die deze -manipulatie verwekt, zeer aangenaam schijnt te zijn. 

Wanneer de forel nu als ware het schijnt ingeslapen te zijn, hetgeen 
in den regel spoedig het geval is, dan vat een ander haar bij de staart, 
nu houden beiden het dier vlak boven een te voren in gereedheid gebragten 
bak of vat, dat tot op de helft met helder zuiver water gevuld is, en hij, 
die de op den rug liggende forel in de hand houdt, drukt den buik zacht 
tusschen duim en wijsvinger van boven naar beneden, zonder daarbij het 
minste geweld te gebruiken. Dit is voldoende, om de eijeren, als zij rijp 
zijn, te ontlasten en spoedig ziet men ze nu bij het herhalen der druk- 
king afgaan en als donker oranje-gele en volkomen doorschijnende ko- 
geltjes in het vat vallen. 

Nadat men nu de wijQes op kunstmatige wijze van de kuit ontlast en 
deze in het vat opgevangen heeft, wend men er de almede kunstmatige be- 
vruchting op aan, door de hommers op dezelfde wijze te drukken, totdat 
eene tamelijke hoeveelheid homvocht te voorschijn komt» dat de kuit be- 
sproeijen moet, het water ligt troebel maakt en daaraajj eene witacbtige 
kleur mededeelt, bijna even als of men eenige droppels extractum saturni 
in water schudt. Men roert nu de vloeistof óf met de hand óf met den 
staart van den visch om, en ziet terstond de eitjes, nadat zij met het 
gespermatiseërde water in aanraking zijn gekomen, van kleur veranderen, 
hunne doorschijnendheid verliezen, een geelachtig aanzien en eene. mat- 
ter kleur aannemen, waarop eene zwarte punt van ongeveer een tot twee 
lijnen omvang in het midden te voorschijn komt. Deze verandering is het 
zekere kenmerk van hunne bevruchting en indien deze eitjes nu verder in 
gunstige omstandigheden verplaatst worden, is hunne ontwikkeling verze- 
kerd en zal zelfs niet één onvruchtbaar blijven. Eene forel van slechts 
twee jaren, die ongeveer 125 grammen weegt, kan omstreeks 600 eitjes 
leveren en eene forel van drie jaren 7 00 — 800. De melk van één hommer is 
voldoende om de kuit van een half dozijn wijQes en meer te bevruchten. 

Het eerste, waarvoor men thans te zorgen heeft, is om de eijeren, die 
reeds een wit aanzien hebben en de zwarte kern, waarvan zoo even ge- 
sproken is, niet vertoonen, te verwijderen. Zij gaan in korten tijd tot rot- 
ting over en zouden ook de overigen bederven, weshalve zij daarvan ge- 
scheiden moeten worden. Indien de beide voortplantende zelfstandighedèn, 
tijdens den aanvang der zoo even genoemde bewerking, nog niet tot rijp- 
heid gekomen zijn. dan scheiden zij zich alleen bij eene tamelijk sterke 
wrijving uit; in dit geval moet men den visch, gedurende eenige dagen 
in eene kom leggen, alvorens men tot deze soort van kunstmatige of ge- 
dwongene ontlasting overgaat, aangezien noch de eitjes, noch de melk in 
den onrijpen toestand eenig gevolg beloven, terwijl men daarenboven door 
gewelddadige manipulatie het leven der tot voortplanting bestemde vis- 
schen in gevaar zoude brengen. Nadat dit alles geschied is, giet men 
versch wateir in het vat en brengt de blikken bakken of dozen in ge- 
reedheid, waarin de op genoemde wijze bevruchte kuit, totdat daaruit 
jonge vischjeff geboren zijn, bewaard wordt, 
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De kistjes of bakken, waarvan bemy en gëhin zich in den beginne 
bedienden, waren van hout en vierkant, maar behalve dat het gewone hout 
spoedig in water rottend wordt, was ook de vorm, dien zij aan deze toe- 
stellen gegeven hadden, niet de voordeeligste, en wel wegen» de hoeken 
die aan den stroom van het water . eene andere rigting zouden kunnen 
geven, in stede van hem door de duizend gaten, waarmede iedere wand 
doorboord is, een vrijen toegang te verkenen. 

Dit noopte hen deze vierkante bakken door blikken dozen van ronden 
vorm te vervangen. Deze dozen, waarvan wij hier eene getrouwe afbeel- 
ding geven, hebben 20 tot 25 centimeters (of 20 tot 25 Ned. duimen) 
middellijn en 8 tot 10 centimeters (of zoovele duimen) diepte. De dek- 
sel, die door een scharnier bewogen wordt, is ongeveer 4 centimeters 
hoog en sluit hermetisch op de doos. Deze is van boven en ter weers- 
zijde met 2000 gaten voorzien, ieder van eene lijn diameter, zoodat 
het water even als door grof zand circuleeren kan. 

Hierbij moet men vooral zorg 
dragen dat deze gaten van bin- 
nen naar buiten doorgeslagen 
zijn, opdat de kleine oneven- 
heden en scherpe randen de 
jonge vischjes niet kwetsen, 
wanneer zij bij het rondzwem- 
men door deze openingen trach- 
ten te dringen. ledere doos 
bevat nagenoeg 1000 eitjes. 
Jig, I. 
De bodem der doos, die ligt binnenwaarts omgebogen is, om des te 
vaster in het water te staan, moet met hetzelfde zand bedekt zijn, dat in 
den regel de bedding der rivier vormt, waarin de forel vertoeft. Op 
deze laag grof zand giet men het van beide geslachten verkregen produkt. 
Men sluit de doos nu en plaatst haar in een verschen helderen wa- 
terstroom of in eene kleine beek, waarvan het water stroomend en helder 
doch niet diep is, waarbij men haar een weinig in de rivierbedding of 
het zand indrukt, zoodat de stroom eene spoedige vernieuwing van het 
water veroorzaken kan; dat de eitjes bevochtigt; alzoo de beweging van 
het water een noodzakelijk vereischte is, niet alleen om de ademhaling der 
vrucht te begunstigen, maar ook om de ontwikkeling en het onstaan van 
wier, byssus en andere schadelijke formatiën te verhinderen, die in stilstaand 
water de eitjes spoedig bedekken en den dood van het broedsel ten gevolge 
zouden hebben *). Nu bedekt men de doos met eene tweede zandlaag en laat 
haar aan zich zelve over, tot op het tijdstip van het uitbroed en der e\jeren, 
dat is tot de eerste dagen der maand Maart. De broeitijd of ontwikkeling 
is volstrekt niet bepadd, maar verschilt van ze3 weken tot drie en vier maan- 
den, naar gelang van de hoedanigheid en, gelijk wij nader zullen zien, vooral 
van de temperatuur des waters. Eemy heeft echter steeds waargenomen, dat 
de bevruchte kuit, die hij in zijne bakken in de rivier la Bresse in 
de eerste dagen van December plaatste, of ook in den door. een helderen 
frisschen waterstraal besproeiden toestel, waarin hij zijne eijeren ook uit- 
broeden laat, eerst op het einde van Februarij of in de eerste dagen van 
Maart leven vertoonden. In den regel heeft echter het bersten der eitjes 
en het vepschijnen der jonge vischjes tegen het einde der maand April 
of Mei plaats. 




*) Wij zullen later gelegenheid bobben dit breedvoeriger te bespreken. 
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Daarbij ziet men hoogst merkwaardige verschijnselen. Eerst komt de 
staart van het vischje te voorschijn; de spleten, die zij in het omhullend 
vliesje maakt, vormen de achterste vinnen ; nu vertoont zich vlak aan de 
tegenovergestelde zijde de kop, terwijl de beide voorste vinnen op dezelfde 
wijze uit de lappen van het vaneen gereten vliesje ontstaan. Het eitje 
zelve, dat op deze wijze door en door besproeid wordt, vormt den buik 
van het vischje, nadat het vliesje aan zijn bovenste gedeelte almede ver- 
scheurd is, om den rug te doen te voorschijn treden. Het blaasje, waarin, 
de vrucht besloten was, scheidt zich derhalve niet af, maar verdeelt 
zich en breidt zich met het jonge vischje uit, dat daardoor van alle 
kanten omhuld wordt; in een woord, het wordt daarvan een integre- 
rend deel. 

Vermits de duur van den broeitijd, gelijk boven gezegd is, hoogst on- 
bestemd is, moet men, om het oogenblik van de geboorte der viscliges uiet 
te verzuimen, de bakken dikwijls onderzoeken en de gesteldheid der eitjes 
naauwkeurig gadeslaan. Indien het bersten van het eitje op handen is, 
dan ziet men dat het zwarte punt of kernligchaampje in omvang toe- 
neemt en dat het vliesje doorschijnender wordt; eindelijk splijt het van 
elkander en de staart van het embryo baant zich een uitweg naar buiten. 
Niet zoodra is een eitje open gegaan, of ook de anderen bersten, zoodat 
ongeveer binnen het verloop van twee dagen alle bevruchte eitjes een klein 
vischje voortbrengen. 

Wie dit kleine pas uitgekropen broedsel eenige dagen in een' grooten 
glazen bak of flesch gade slaat, zal moeten bekennen, nimmer getuige 
van belangwekkender schouwspel geweest te zijn. Al deze kleine wezens, 
die in den beginne op den bodem van de üesch b^ elkander liggen, schieten 
plotseling en pijlsnel uit de diepte door de watermassa, die ze bedekt, 
naar de oppervlakte en vallen dan weder loodregt naar beneden, waarbij 
zij de staart met buitengewone snelheid bewegen. Bij de minste schud- 
ding van de flesch, geraakt deze geheele kleine wereld in oproer en snelt 
met eene vlugheid door elkaar, die onmogelijk te beschrijven valt. 

Men moet dit nieuwe geslacht in de eerste dagen volstrekt zonder 
voedsel laten; het blaasje, dat het jonge vischje onder den buik draagt, 
is gedurende de eerste drie of vier dagen tot zijne voeding voldoende. 
Het eenige wat men te doen beeft, is den bodem van den glazen bak met 
fijn zand te bedekken. Eerst den vyfden of zesden dag na de geboorte, 
als de dqjer verteerd is en het; jonge geslacht andere spijs verlangt, werpt 
men eene zeer kleine hoeveelheid gaar gekookte, zeer fijn gehakte kalfslever, 
eiwit of gekookt en fijn verdeeld ossenoloed daarin. Nog zes weken na 
de geboorte bevindt zich ecliter onder den buik der jonge forellen het 
dojerblaasje, waarin het overblijfsel der voedende zelfstandigheid bevat is. 
Het heeft veel overeenkomst met den dojer van het vogel-eL 

Vervolgens laat men het jonge broedsel ongeveer veertien dagen in de 
bakken of dozen, waarna men dezelve opent om de visschen op eene reeds 
te voren uitgekozen plaats van de rivier de vrijheid te geven. Eemy en 
OEHiN hebben langen tijd nagedacht over het doelmatigste voedsel, dat zij 
ter beschikking van de op deze wijze aan zich zelve ovgrgelatene vischjes 
konden stellen. Eerst kwamen zij op het denkbeeld ze met kikvorsohen- 
eijeren te voeden en bragten tot dat doeleinde eene menigte van deze 
amphibiën in hunne stroomen, waarin deze zich voortplantten en hunne 
eijeren aan den oeverrand nederlegden. De jonge forellen voeden zich 
nu daarmede en verslinden later zelfs de jonge kikvorschen, die eene 
uitstekende spijze voor hen uitmaken. 
Korten tijd daai*na vervielen onze beide visschers op een iandcr zeer 
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vernuftig middel, dat, volgens de heer de auAïEEPAGES, allezins den bij- 
naam van wetenschappelijk verdient. 

Ten einde namelijk bunne kleine forellen ook zonder kikvorscben-eije- 
ren t^ voeden, kweekten zij tegelijk met deze andere kleinere planten- 
etende visschen aan. Deze groeijen en vinden hun voedsel in de water- 
planten, welke in de rivieren in menigte voorkomen, en dienen alsdan spoedig 
aan de forellen, die tot de vleeschetende visschen behooren, tot spijze. 
In de vischkweekerijen van bbmy en öehin geschiedt alzoo tegenwoordig 
alles juist zoo, als in de natuur alom het geval is, omdat deze visschers 
er toe geraakt zijn op hunne industrie eene der algemeenste wetten toe 
te passen, waarop de natuurlijke harmonie • der bezielde schepping berust. 
Op deze wijze volgt de ontwikkeling van het jeugdige broedsel zeer 
snel en men mag veüig aannemen dat met het einde van het tweede jaar 
de jonge forel reeds 1-25 tot 130 grammen weegt en in het derde een 
gewigt van 250 tot 300 grammen bereikt. Bijaldien de op deze wijze 
geteelde jonge forellen bestemd zijn later tot bevolking van eene rivier te 
dienen, moet men ze in de beeken brengen, die in de rivier uitloopen, 
doch men kieze daartoe altijd zulke stroomen, die een helder snel vlie- 
tend water en eene steenachtige of zanderige bedding hebben. Zoodra 
deze vischjes groeijen, zwemmen zij van zelve naar de rivieren en diepere 
stroomen, doch verblijven daarin eerst, wanneer zij in staat zijn zich aan 
de vervolgingen hunner vijanden te onttrekken ; wanneer men ze derhalve 
terstond onder andere vraatzuchtige visschen mogt willen verplaatsen, 
zouden slechts weinige den dood ontkomen. Ook waar men ze in vij- 
vers of vischkorven aanfokt, moet men zorg dragen het geslacht van 
ieder jaar van andere generatiën te scheiden, d. i. steeds visschen van 
gelijken ouderdom in eene en dezelfde rivier bijeen te brengen. Zonder 
deze voorzorg zullen de kleinere door de grootere verslonden worden, 
alzoo een voorname oorzaak van verdwijning der visschen en verarming 
der vischvijvers blijven bestaan. Om dit bedrijf op regelmatige wijze in 
te rigten, dient men ten minste drie kommen of vijvers te hebben, deze 
afwisselend om de drie jaren van hunnen inhoud te ontledigen en ver- 
volgens weder eene nieuwe generatie in deze alsnu weder ontvolkte re- 
servoirs over te brengen. Eerst wanneer de forel den ouderdom van drie 
jaren bereikt heeft, kan men haar volkomen vrij laten rondzwemmen, om- 
dat zij nu, ofschoon somtijds eerst 15 duimen lang, volwassen en tot 
voortplanting geschikt is geworden. 

Dit zijn de voornaamste en wezenlijkste voorwaarden, waaronder men 
in het kunstmatig bevruchten en uitbroeden der forelkuit geslaagd is. 
Dit zijn de grondbeginselen, waarop tegenwoordig de wetenschap der 
Ichthyogenie of vischfokkerij berust, die toen wel is waar nog in hare 
eerste kindschheid was, doch thans met snelle schreden hare volmaking te 
gemoet treedt, en reeds daartoe leidt, niet alleen de voortplanting der 
vischsoorten, die in de rivieren en vijvers inlandsch zijn, aanmerkelijk te 
bevorderen, maar ook vreemde soorten in te voeren en zelfs door middel 
der kruising nieuwe tot hiertoe onbekende soorten te scheppen, gelijk wij 
straks nader zullen mededeelen. 

Een van de eerste vereischten. waaraan gbhin en ebmy te voldoen had- 
den, nadat zij zich door herhaalde proeven van de mogelijkheid daarvan 
overtuigd waren, was het bewaren der bevruchte eitjes en het vervoer 
daarvan naar de verschillende plaatsen, alwaar men dezelve verlangde. 

Hunne eerste proefnemingen waren niet gelukkig. Zij verzonden de 
eijeren in een met water gevuld vat, doch behalve de noodzakelijkheid, 
dit water dikwijls te ververschen, stieten zij bij deze wijze van vervoer. 
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nog op vele andere moeijelijkheden, zoo dat zij zich verpligt zagen, daar- 
van af te zien. De beide visschers werden met veelvuldige klagten en 
eischen tot schadeloosstelling overstelpt. Nu eens kwamen de op deze wijze 
verzonden eijeren niet tot ontwikkeling, dan weder was het vat gedurende 
het transport gebroken of waren de eijeren uit gebrek aan versch water, 
bedorven. Van eene tamelijk groote hoeveelheid, die op deze wijze aan 
den heer carnot, voormalig minister van het openbaar onderwijs, toege- 
zonden was, en die zich gehaast had dezelve dadelijk na den ontvangst 
met inachtneming van alle voorzorg-maatregelen, die hem aanbevolen 
waren, naar zijn landgoed aan de boorden der Essone verder te laten 
vervoeren, kwamen slechts vijf onderweg tot uitbroeding, doch niet een 
enkel der eitjes, die hij door middel van een bak in het water plaatste, 
kwam tot rijpheid, of doordien het levensbeginsel, gedurende de reis 
daarin vernietigd was geworden, of doordien het water, waarin zij gebragt 
waren, ter hunner ontwikkeling niet geschikt was. 

Immers na verloop van eenige dagen, het was in de maand April 1849, 
vond de heer cabnot de eitjes met eene soort van slibberig of veeleer 
slijmerig mos bedekt en op velen woekerde reeds een in de rivieren me- 
nigvuldig voorkomend klein diertje, dat onder den naam van watervloo 
vrij algemeen bekend is. 

Onze beide visschers zagen zich alzoo genoodzaakt een ander middel 
tot het vervoer der bevruchte eijeren te vinden. In den beginne waren 
zij voornemens op een door den heer depercy, prefect der Vogesen, ge- 
geven wenk, de bevruchte eijeren met eene laag klei of goed bevochtigd 
leem te bedekken. Maar dit middel voldeed in geenen deele, het bleek 
zelfs gevaarlijk te zijn, zonder twijfel door het gebrek aan lucht, welke tot 
behoud der bevruchte kuit volstrekt onmisbaar schijnt te zijn, en die door 
de dikke potaarde niet kan doordringen. 

Gbhtn beproefde eene zekere hoeveelheid kuit in de zon te droogen, 
waarop hij haar eenigp dagen daarna weder in het water bragt. Eenige 
eijeren daarvan kwamen tot ontwikkeling; de overigen, en wd* verreweg 
het grootste gedeelte, bleven onvruchtbaar en ook deze methode werd, 
aangezien zij te weinig kans op een gelukkig gevolg aanbood, weder 
opgegeven. 

Eindelijk, na vele nasporingen en proefnemingen, bleef gehin zich voor- 
loopig bij de volgende behandeling bepalen, die hij ook tegenwoordig 
nog bezigt. 

In eene blikken bus of doos van den boven beschreven vorm en groot- 
te, wordt een tamelijk dik laagje nat (fijn) zand en ilaarover weder een 
laagje keisteentjes ter dikte van een dobbelsteen gelegd; tusschen deze 
steentjes brengt hij eene bepaalde hoeveelheid bevruchte eijeren, die hij 
weder met eene nieuwe laag keisteen bedekt, waarvan de tusschenruim- 
te nogmaals met eitjes opgevuld wordt en zoo vervolgens, tot dat de 
geheele bus vol is. Het zand en gruis moeten volkomen van aardachtige 
of modderige deelen bevrijd en het geheel sterk bevochtigd zijn. 

Wanneer deze dozen op die wijze ingerigt en gevuld worden, kan men 
ze zeer ver verzenden. De eijeren loopen daarbij geen gevaar en wan- 
neer men bij hunne aankomst slechts zorg draagt, ze met inachtneming 
der boven aanbevolen maatregelen in nieuwe bussen te verdeden, zonder 
ze in te groote hoeveelheid bijeen te hoopen en nu onmiddellijk in hel- 
der, doorschijnend, stroomend, niet te diep en voor de lucht steeds toe- 
gankelijk water te plaatsen, dan kan men vrij zeker zijn, dat de kwee- 
kerij volkomen gelukken zal. 

Wanneer men bij het aankomen der dozen en bij het ontledigen der 
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daarin bevatte eijeren in even zoo vele andere dozen als afzonderlijke 
lagen voorhanden zijn, eitjes aantreft, die blijkbaar bedorven zijn, hetgeen 
spoedig te ontdekken valt, dan moet men ze zorgvaldig uithoeken, op 
dat niet ook de anderen aangestoken worden. 

De onvruchtbaar gebleven ejyeren, waaruit het levensbeginsel onher- 
stelbaar verdwenen is, hebben een geheel bijzonder aanzien, waardoor zij 
Eich gemakkelijk van de gezonde kuit laten onderkennen. Terwijl deze 
hare schoone, eeoig-'.ins bruinachtige en ligt doorschijnende oranje-gele 
kleur behoudt, worden gene vuilwit en ondoorschijnend, terwijl zich bij 
drukking eene witte taaije vloeistof daaruit ontlast. 

Hoe vernuftig ook de door GEHiN uitgedachte middelen zij, om bevrucbte 
eijeren naar verwijderde plaatsen te vervoeren, zoo is het toch niet onmogelijk, 
dat andere, minder omslagtige en kostbare, vroeger of later ontdekt 
zullen worden. Het laatste woord is in deze vraag nog niet uitgesproken, 
en wanneer men de taaiheid van het levensbeginsel bij sommige infuso- 
riën bedenkt, die, na langen tijd uitgedroogd te zijn, terstond weder her- 
leven, of met andere woorden, den toestand van rust met dien van 
werkdadigheid weder wisselen, zoodra zij weder in het element komen, dat 
hun het levensbeginsel mededeelt; wanneer men het sluimerende leven 
niet alleen van de sedert duizende jaren in de egyptische praalgraven 
rustende en daarin gevondene zaadkorrels beschouwt, die. zoodra men ze 
aan de aarde toevertrouwt, zich daarin even zoo spoedig en zeker ont- 
wikkelen, als welke eerst den vorigen dag geoogst waren, maar ook van 
planten en dieren zelve *), dan mag men met grond verwachten, dat te 
eeniger tijd nog eens eene methode aan het licht zal gebragt worden, 
die, doordien zij, om zoo te zeggen, de levenswerkzaamheid in het be- 
vruchte ei intusschen tot stilstand brengt, zonder haar volkomen te ver- 
nietigen, het transport der vischkuit naar de afgelegenste plaatsen toelaat ; 
waardoor het mogelijk zal zijn, haar, des vereischt, de reis rondom de 
wereld te laten maken, zonder dat zij daardoor haar ontwikkelings ver- 
mogen verliest en derwijze van de eene pool naar de andere de produkten 
van eene hoogst verscheiden natuur te verruilen, wier wederzij dsche over- 
plaatsing op gewone wijze niet doenlijk is, maar wier invoering onder 
gelijksoortige klimaten, in den toestand van zaad, op deze wijze niets on- 
mogelijks, ja zelfs niets buitengewoons hebben zal. 

Hier is voor nasporingen van verschillenden aard een ruim veld, voor 
de natuurkundige wetenschappen in het bijzonder een nieuwe onafzien- 
bare loopbaan geopend. 

Yan alle kanten wekt dit vraagstuk de navorschingen der geleerden 
op, en ofschoon nog in hare bakermat, treedt toch de wetenschap der 
Ichthyogenie met. snelle schreden eene aera van vooruitgang en volma- 
king te gemoet, die haar weldra met de sedert den vroegsten tijd beoe- 
fende natuurkundige wetenschappen op eene en dezelfde lijn plaatsen zal. 

Het is niet van gisteren, dat men weet, dat levende visschen, onver- 
schillig van welken ouderdom, alleen met de grootste moeite van de eene 
plaats naar de andere overgebragt kunnen worden, in weerwil men daarbij 
de uiterste voorzigtigheid in acht neemt. Al bereiken zij ook levend de 
bestemde plaats, zoo sterven zij toch in den regel binnen weinige dagen -J*). 



*} Zie hierover : Het sluimerende leven, door den Hoogleeraar P. hartiug, 
in het AlUum der Natuur, 1854, hl. 147. 

f) Dit is te opvallender, naardien de visschen in den regel taai van levens- 
beginsel /Jjn cïi buiten: cwoon hooge en lage temporat uur verdragen. Degoud- 
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Niettegenstaande alle mogelijke voorzorg, is het toch ondoenlijk alle 
invloeden der reis daarop te beletten, en nadat zij langeren tijd in het 
nieuwe water vertoefd hebben, dat men hen tot verblijfplaats bestemd heeft, 
bezwijken zij toch eindelijk. 

. Mogen niettemin eenigen onder hen alle gevaren en moeijelijkheden van 
eene zoodanig gedwongene reis gelukkig te boven komen, en zich in de 
nieuwe omstand%heden, waarin zij geplaatst zijn, akklimatiseeren ën in 
het leven blijven, zoo worden zij toch zelden weder zoo gezond, dat zij 
tot bevruchting en voortplanting geschikt zijn. 

Immers door den Heer valenciennes. Hoogleeraar bij het museum 
van Natuurlijke Geschiedenis te Parijs, werd in 1861 inderdaad, op last 
van de Fransche regering, eene reis naar verschillende streken van Duitsch- 
land ondernomen, om van daar zeer gezochte vischsoorten, die zich in 
sommige rivieren van dat rijk, zoo als inde Elbe, deDonau, deSpree,de 
^SS^9 ophouden, naar vreemde stroomen en wateren over te bi*engen en 
daarin te akklimatiseeren. Daarop waren de vijvers te Versailles door den 
Minister van openbare werken ter beschikking van de commissie tot aan- 
fokking en overplanting van visschen (waarvan ook de Heer coste 
medelid was) gesteld, om de uit Berlijn en andere gewesten medegebragte 
visschen op te nemen. Men had daartoe een groot aantal ruime bassins, 
die naar goedvinden geledigd kunnen worden, ingerigt. Voorloopig bragt 
men de ingevoerde visschen, die in het begin der maand Junij 1851 
waarlijk voor het grootste gedeelte de bezwaren der reis schenen te zijn 
te boven gekomen, in het groote bassin van het museum voor Natuur- 
lijke Historie. Vervolgens werden, op last van den Minister van land- 
bouw, uitgestrekte stroomende vijvers van Seine-water te Marly voor 
hen ingerigt, waarin zij een rijkelijk voedsel vonden en in welke ruime 
kommen de commissie voor de piscicultuur uitmuntende gelegenheid had 
ze waar te nemen en de noodige proeven omtrent hunne voortplanting 
en vermenigvuldiging te bewerkstelligen. 

Be Heer coste was van oordeel, dat in deze uitstekend ingerigte bassins, in 
de eerste plaats, met geringe moeite de soorten zouden ingevoerd kunnen 
worden, die bij afwisseling in zee- en zoetwater aangetroffen worden, en dat 
men ze gewennen konde in die vijvers voortaan te leven en zich bestendig 
te vermenigvuldigen. De proefnemingen zouden het eerst genomen moeten 
worden met inlandsche visschen, die men aan de mond der rivieren 
vangen kan, b, v. met den zalto, den stekelbaars, de lamprei, de plat- 
visch enz. Vervolgens zoude men uitheemsche kunnen cultiveeren, zelfs 
de gurami, een voortreffelijke en ligt op te voeden visch uit Oost-Indien, 
een visch, die zich in groote hoeveelheid voortplant en zich in de 
enge bassins zeer goed houden laat. Men kan zich dezen op Isle de 
France verschaffen, van waar hij schier kosteloos overgebragt kan wor- 
den. Zdó kon het geen twijfel lijden, of de vijvers van Versailles 
zouden een belangrijk middel voor de akklimatisatie der visschen worden, 
eene soort van stoeterij — sit venia verbo — waar de meest productieve 
soorten voortgeplant en voorts naar alle gewesten verspreid konden worden. 
Intusschen werden deze hoop en verwachting niet vervuld. Vooreerst 



visch b v., kan niet slechts in water van 80® F. leven, maar plant er zich 
zelfs in voort. Men treft in de warme bronnen van vfirschillende landen(li3 
tot 120^ F.) visschen aan, terwijl von uümboldt en bonpland, op hunne reizen 
in Amerika, levende en oogenschijnlijk gezonde visschen door vulkanen zagen 
uilspuwcn, waaruit te gelijk water van 210'^ F. spoot. 
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waren de nieuwe pogingen tot akklimatisatie onder zeer ongunstige om- 
standigheden ondernomen. Om ten deze iets degelijks en wezenlijks tot 
stand te brengen, moest de wetenschap ook praktische geoefendheid en 
ondervinding bezitten, die haar ontraden zoude hebben, geheel volwassen 
exemplaren in de Spree en elders te laten vangen, wier gezondheid twij- 
felachtig was en die reeds min of meer door wormziekte aangetast waren 
(gelijk bleek het geval te zijn), die daarom later flaauw werden en voor 
een groot gedeelte stierven, terwijl de overigen voor dat jaar althans de 
geschiktheid tot voortplanting verloren hadden. Uit een later onderzoek 
naar den uitslag van dit transport bleek zelfs, dat al de overgebragte 
visschen voor en na gestorven waren. 

Een ander feit is, dat het verblijf van deze groote volwassene visschen 
in vreemde wateren en in beslotene kommen hunne gewoonte volkomen 
veranderen en ze onvruchtbaar maken zal. Doch al waren de uitkomsten 
zoo bevredigend mogelijk geweest, zoude het kostbare van deze methode 
een hoofdbezwaar tegen hare algemeene invoering zijn geweest. Naar luid 
de berigten heeft de Heer valbnciennes 48 stuks volwassen exemplaren 
medegebragt. Men mag zonder overdrijving aannemen, dat ieder van deze 
naar Frankrijk övergevoerde en in de bassins van Versailles geworpen vis- 
schen zooveel gekost hebben als de meerval en de karper, die te Straatsburg 
aan karel X opgedischt werden, namelijk ^175. Dit bedroeg in totaal- 
som f 8000 ! — Ook de geschiedenis van andere landen leert, dat alle 
pogingen tot akklimatisatie, die door geleerden en van regeringswege 
aldaar ondernomen zijn, vruchteloos gebleven waren. 

"V^'anneer men daarentegen op de plaats zelve èn zich in het bezit van 
een geschikten hommer en eenige dragtige kuiters gesteld èn d^^r de 
kunstmatige bevruchting uitgeoefend had, zoude men bij den snelleu 
overtogt met den spoortrein de bevruchte eijeren gemakkelijk overgebragt 
en over hunne uitbroeding met dezelfde zorgvuldigheid hebben kunnen 
wakeii, als met inlandsche soorten het geval is. Ja, gelijk wij reeds 
zeiden, proefnemingen hebben geleerd, dat zelfs na eene tusschenruimte 
van twee maanden en langer, bij deze methode niet één eitje onontwik- 
keld bleef. 

Maar neemt men ook al aan, dat de wetenschap der fijnproeverij eene 
hoogte van volkomenheid bereiken zal, die een brillat-savarin zoude 
hebben doen watertanden, en die door de wereldheerschappij der spoor- 
wegen bespoedigd zal kunnen worden; dat het mogelijTc zal zijn de vis- 
schen van alle landen overal inheemsch te maken, met den hong^arschen 
steur de tong van den Parijzenaar te streelen en de heerlijke forel van 
het Genèvermeer den Apicius van Londen en Petersburg, trouwens tot wat 
duurderen prijs, voor te zetten, zoo valt toch niet te loochenen, dat door deze 
wonderen slechts den rijkdom vertoond zullen worden, terwijl men door 
de nieuwe ontdekking, zoodra zij door geleerde nasporingen volmaakt en 
door gelukkige toepassingen populair zal zijn geworden, zonder twijfel 
binnen een kort tijdsbestek in staat zal zijn, in de rivieren van alle 
landen het zaad tot de smakelijkste en keurigste visschen met volle han- 
den te strooijen. 

Kn men zegge niet, dat deze verwachting te hoog gespannen is, als 
men bedenkt, tot welke merkwaardige gevolgen de kunstmatige vischteelt 
reeds geleid heeft. Beoordeelt men de toekomst, die voor haar weggelegd 
is, niet alleen naar de gelukkige omstandigheden, die haar eerst optreden 
vergezelden, maar ook naar de vruchtbare toepassingen, die zij reeds ge- 
vonden heeft, dan is het volstrekt niet ongerijmd te hopen, dat eenmaal 
de door geschikte handen uitgeoefende vischteelt, tot zulke uitkomsten 
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voeren zal, ab zoo even voorspeld zijn, dat de verarming der rivieren 
voor het vervolg niet meer te vreezen is, en dat de zeldzamer en moei- 
jelijker te akklimatiseeren soorten door de invoering van bevruchte eijeren 
in de verschillende stroomen, die voor iedere soort naar aard en levens- 
wijze aangewezen en geschikt zijn, en door op zekere en volkomen be- 
paalde beginselen gegronde ontwikkeling der kuit, vroeger ot later, alom 
voorkomen en verkrijgbaar zullen zijn, 

Ku inderdaad is men er reeds in geslaagd den zalm in rivieren te 
akklimatiseeren, welke tot hiertoe door deze vischsoort weinig of niet 
bezocht werden. Tegenwoordig toch is niets gemakkelijker dan het ver- 
voer van v€rsch bevruchte kuit of levenden zalm, waarvan de buik met 
ei^es of melk gevuld is, en zelfs wanneer de tot voortplanting bestemde 
visch ond^ weg sterven mogt, kan de bevruchting en ontwikkeling van 
zijne kuit nogtans geschieden. Men heeft de op deze wijze bevruchte kuit 
slechts in doelmatige beeken te werpen, om den jongen zalm zich daar 
op gelijke wijze te zien ontwikkf'len als op de plaatsen, die de moeder- 
visch uitgezocht zoude hebben om hare kuit te leggen ; zij zullen als ge- 
woonlijk naar zee zwemmen en wanneer zij, na in de diepte van den 
oceaan groot te zijn geworden, eveneens kuit moeten schieten, zullen zij 
niet in gebreke blijven in groot aantal naar de rivier terug te keeren, 
waarin zij ontstaan zijn, om zich nu bovenwaarts te begeven en daar eene 
veilige plaats tot ontwikkeling van hunne jongen op te zoeken. 

Men weet inderdaad reeds uit vroegere proeven, die in Bretagne door 
BESLANDBS gcnomcu zijn, en uit geheel overeenkomstige waarnemingen 
in den nieuweren tijd, in Schotland door den hertog van at hol, sir 
vriLLiAH JARDiNE en de heeren baiorie hayshan en ygung, directeuren 
der visscherijen van den hertog van Southerland te Invershire, herhaald, 
dat de zalm door een gelijk instinkt geleid als de trekzwaluw, gewoonlijk, 
nadat hij naar zee gezwommen is, weder naar de rivier terugkeert, waar- 
in hij geboren is, en dat de individuen van eene en dezelfde soort 
zich op deze wijze in bepaalde rivieren of stroomen voortplanten, zonder 
zich met de bevolking van vreemde wateren te vermengen. 

Het is uit dien hoofde aan geen twijfel onderhevig, of het zal binnen 
weinige jaren niet alleen mogelijk zijn den zalm in alle rivieren, waarin 
hij zich tot hiertoe opgehouden heeft, aanzienlijk te vermenigvuldigen, 
maar dezen grooten en kostbaren visch ook in vele andere stroomen, 
waarin hij tot heden niet voorkwam, over te planten en inheemsch te 
maken. 

Zoowel voor den zalm en de forel als voor vele andere soorten, schijnt 
de nieuwe voortplantingswyze het zekerste en eenvoudigste middel te zijn 
om eene aanzienlijke bevolking der rivieren te verkrijgen; jammer is het 
dat de methode der kunstmatige bevruchting van de kuit niet tot voort- 
planting van sommige zoetwatervisschen geschikt is, wier teelt in vele 
gewesten nogtans zeer nuttig zijn zoude. Zoo treft men den aal nooit 
met melk of kuit in r]ypen toestand aan, terwijl deze visschen zich slechts 
in de diepte der zee schijnen voort te planten, waaruit men ten minste 
telken jare groote hoeveelheden jonge aal ziet te voorschijn komen, die 
echter voor het grootste gedeelte door zijne vyanden' verslonden wordt. 

Om de vijvers en beeken, die tot hiertoe daarvan verstoken zijn, met 
aal of paling te bevolken, zoude men gevoegelijk dit broedsel daarin moe- 
ten overbrengen en deze handelwijze op zekere tijden herhalen. Nu heeft 
deheercosTE onlangs bewezen, dat dit transport zelfs over de grootste af- 
standen met gemakkelijkheid uitvoerbaar is. 

ïot dat einde heeft men den jongen aal^ zonder hem te, drukken. 
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sleclits in nat gras in te pakken, dat van tijd tot tijd op nieuw be- 
goten moet worden, om niet te verdorren. De proeven, waarmede de 
lieer cdste, thans in het laboratorium van het College de France bezig 
is, bewijzen tevens, dat men den jongen aal met geringe kosten voeden 
kan, zoodat hij snel groeit, en het is alzoo hoogst waarschijnlijk, dat 
in vele moerassige streken de teelt van dezen visch een belangrijk be- 
staanmiddel voor den landman worden kan. 

Zoo er van de zeevisscherij sprake is, verdient de aandacht in de eerste 
plaats gevestigd te worden op de behandeling van eenige vragen, betref- 
fende de Verzorging der oesterbanken en op de middelen, welke strekken 
kunnen de voortplanting van deze weekdieren te bevorderen *). Een land- 
huishoudkundige van Charente, de heer carbonel, heeft onlangs herhaal- 
delijk voordragt en daarover bij de akademie der wetenschappen gehouden, 
en is van oordeel, dat niets gemakkelijker is, dan op meerdere punten der 
zeekusten oesterbanken aan te leggen. Ook de heer de aüATREPAGEs 
Iteeft de natuurkundigen der Fransche zeekusten uitgenoodigd, met het kunst- 
matig bevruchten van oestereijeren proeven te nemen en men mag veilig 
aannemen, dat eene experimenteele studie van al hetgeen op de voortplan- 
ting dezer weekdieren betrekking heeft, tot uilkomsten leiden zal, die voor 
de industrie even belangrijk zullen zijn als voor de wetenschap. Bij 
het tegenwoordig standpunt van onze kennis der f hysiologie dezer dieren 
is het echter onmogelijk de waarde der voortplantings-methoden te bepa- 
len, wier toepassing de bovengenoemde schrijvers voorstellen. 

Evenwel, hoe dit ook zij, op grond der uitkomsten, waarvan thans ver- 
slag is gegeven, schijnt het zeker te zijn, dat m^n met weinige kosten, 
doch met veel geduld en groote volharding, de bevolking der waterwereld 
aanzienlijk vermeerderen en op deze wijze van het gedeelte des aardbodems, 
dat met water bedekt is, eene veel grootere winst trekken kan, dan tot 
hiertoe het geval was. 

Daaruit zoude voor het geheele rijk een grootere rijkdom voortvloeijen 
en het ondernemen van zoodanige proeven schijnt te belangrijker, nade- 
maal onderscheidene omstandigheden zamenwerken, om de spijzen, die ons 
de riviervisscherij verschaft, dagelijks te verminderen. Het toenemend ge- 
brek aan visch, in een groot aantal der rivieren, spruit niet alleen voort 
uit den aard en de wijze, waarop de vischvangst aldaar uitgeoefend wordt, 
maar ook uit andere oorzaken, waartoe vooral de steeds grootere uitbrei- 
ding van de stoomvaart en de fabriek-industrie behooren. Zoo zijn b. v. 
de dammen en dijken, welke men wegens den omvang van de raderen 
in het water in zoo grooten getale bouwt, even zoo vele hinderpalen voor 
de voortplanting van onderscheidene vischsoorten, die tot de mond der 
rivieren moeten opz wemmen, om geschikte plaatsen tot het leggen hunner 
kuit te vinden, en vermits de moedervisschen in de kleinere beekjes in 
gering aantal verschijnen, zoo lijdt de vischbevolking van de rivier aanmer- 
kelijk daaronder, aangezien de eijeren zich niet meer in dien toestand bevinden, 
welke de ontwikkeling van het broedsel begunstigt, en zoo moet de voor- 
plantingsmiddelen der gansche fauna daarbij steeds meer en meer afnemen. 
Men heeft ook waargenomen, dat het uit de papier-fabrieken afvloeijend 
water, dat eene niet geringe hoeveelheid chloor bevat, die tot het bleeken 
der vodden en lompen gebezigd wordt, voor de visschen zeer nadeelig 
is. Dit is almede eene oorzaak van uitroeijing, die niet buiten rekening 
mag gelaten worden. 

Intusschen is de kunstmatige piscicultuur alreeds een punt van alge- 



*) Zie ons geschiedkundig ovorzigt on verder hierachter. 
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meene belangstelling geworden. Door de verschillende regeringen onder- 
steund, — \vaaronder de hierna te noemen maatregelen tot invoering der 
vischfokkerij in Nederland, door Z. M. den Koning bevolen, eene bijzon- 
dere vermelding verdienen, - en door de verblijdende resultaten, die door 
bekwame en bedrevene praktici verkregen zijn, is zij eene hoogst nuttige 
wetenschap geworden, waarvan de beginselen en de werkingswijze door een 
aantal gelukkige uitkpmsten gewettigd, populair geworden en voor altijd 
in het bedrijvige leven ingevoerd zijn. 

Ook heeft men op verschillende plaatsen min of meer uitgebreide po- 
gingen en middelen in het werk gesteld, om het visch water te bevolken 
en te verrijken. Zoo is bereids in 1862 door Z. M. onzenKoning eene commissie 
benoemd tot het treffen van maatregelen ter invoering der vischkweeke- 
rijen in Nederland, bestaande uit de heeren E. L. baron van tüyl van 

SEROOSKERKEN VAN VLEUTEN, A. H. VERSTEK VAN WüLVERHORSÏ, P. HAR- 
TING, H. W. BARON VAN AYLVA VAN PaLLANDT VAN WAARDENBURG EN 

NEERiJNEN, j. VAN DER ROEVEN en WOLTERBEEK. Zij was tcregt van 
oordeel, dat men niet terstond tot het aanleggen van piscines en tot de 
aanteelihg en vermenigvuldiging van vreemde vischsoorten moest over- 
gaan, maar vooraf op uitgebreide schaal proeven met inheemsche visschen 
diende te nemen, vooral met die soorten, die van lieverlede zeldzamer wor- 
den en zeer voedende eigenschappen bezitten. Nadat zij den 5^^" Fe- 
bruarij 185S dit hun gevoelen aan Z. M. den Koning hadden kenbaar 
gemaakt, werd door twee leden der commissie, namelijk door de heeren 

B. L. BARON VAN TUYL VAN SEUOOSKEUKEN en "^OLTEHBEEK eene Tcis 

naar Frankrijk ondernotnen, om de aldaar opgerigte visch kweekerijen in 
oogenschouw te nemen en zich de daarmede gedane proefnemingen en 
daarbij verkregene ondervinding ten nutte te maken. Bij hunne terug- 
komst diende de commissie terstond een verslag van hunne bevindingen 
bij Z. M. in *), waarin zij voornamelijk het wenschelijke en verkieslijke 
aantoonde der oprigting van een aantal kleine vischfokkerijen boven eene 
enkele groote. Dien ten gevolge z\jn op last van Z. M. twee etablisse- 
menten ter aanfokking opgerigt, te weten een op het Loo en een op 
het Huis ten Bosch, beiden volgens het stelsel van den heer millet, in- 
specteur der hout vesterijen te Enghien, waarvan de aanvankelijk verkregen 
uitkomsten, volgens de berigten der binnenlandsche dagbladen, allezins bevre- 
digend mogen genoemd Tvorden. Wèlis de eerste proefneming met baarseijeren 
mislukt, ofschoon zij aanvankelijk goede uitkomsten liet verwachten. De 
ontwikkeling toch was reeds ver gevorderd, doch de koude en gure weers- 
gesteldheid, die het laatst der maand April en het begin van Mei heeft 
gekenmerkt, hield alle verdere ontwikkeling tegen en deed het geheele 
broedsel verloren gaan. Dit onbevredigend gevolg schreef men gedeelte- 
lijk ook toe aan het te laat gereed zijn der toestellen, die overigens ge- 
heel naar de Fransche methode zijn ingerigt, terwijl ook het vijverwater 
door velen voor te drassig werd gehouden. Met genoegen vernam men 
echter eenige dagen later, dat de tweede proef, genomen met voreneijeren, 
volkomen geslaagd is. Immers bij het afzenden van het berigt daarvan 
mogt men (1 Junij 1854) zich reeds sedert 10 a 12 dagen in het bezit van 
verscheiden honderden jonge vorens verheugen, die al gaande weg hunne 



•) Onder den titel: Handleiding tot de kunstmatige vermenigvuldiging van 
visschen^ 1853, die men, zelfs volgens buitenlandsche geschriften, waarin met 
grooten lof daarover gewaagd wordt, met voordeel kan raadplegen, doch welke 
ik tot mijn leedwezen, ondanks ieder daartoe aangewende poging, niet heb 
kunnen inzien, omdat zij vermoedelijk niet in din boekhandel is. 
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(lojerblaasjes verlorenen spoedig behoefte aan ander voedsel zouden hebben. — 
Toestellen voor de kunstmatige vischteelt zijn ook reeds eenigen tijd te 
's Hage verkrijgbaar gesteld. 

De akademie te Kouaan heeft eene premie van 300 francs uitgeloofd 
aan hen, wie het gelukken zal een' rivier of stroom, door middel der 
kunstmatige bevruchting, weder te bevolken. Bëbthot en detzem, in- 
genieurs van het Rhóne-kanaal, hebben in de nabijheid van Hilnningen 
eene werkelijke vischfabriek opgerigt, waarbij zij zich in eene krachtige 
ondersteuning van staatswege verbüjden mogten. De heer coste, hobg- 
leeraar in de embryogenie aan het natuur-geschiedkundig museum, en 
hoofd-oprigter van deze model- inrigting, heeft aan de Fransche regering, 
die almede groote belangstelling en zorg wijdt aan al hetgeen op het ge- 
wigtig vraagstuk der kunstmatige bevruchting betrekking heeft, daarvan 
een zeer voldoend verslag gegeven *). 

In Engeland, waar proeven van denzelfden aard op reusachtige schaal 
en met gelijk gunstige uitkomsten genomen , zijn, hebben rijke grond- 
eigenaars en uitgestrekte en veelvermogende maatschappijen de zaak op- 
gevat, en de bevolking en vermeerdering van visschen in de rivieren of 
stroomen, is op verschillende punten in zeer grootsche verhoudingen ten 
uitvoer gelegd. 

In Schotland houdt men zich thans met niet minder ijver met de kunst- 
matige zajmieelt bezig. De eigenaren der zalravisscherij in de rivier de 
Tay hebben voor eenige maanden te Perth eene bijeenkomst gehouden, ten 
einde over deze onderneming te beraadslagen, bij welke gelegenheid ze- 
kere ASHWORTH uit Ierland berigtte, dat in de vijvers, die hij met zij- 
nen broeder te Galway aangekocht had, reeds 20,000 kunstmatig voortge- 
plante en met kunstmatig voedsel opgebragte jonge zalmen, van twee tot 
drie duimen lengte, aanwezig waren. Honderd dagen na ddJcunstmatige 
bevruchting begon zich leven te vertoonen, de jonge zalmen werden met 
fijn gehakt vleesch gevoed om voorts na verloop van tien maanden, wanneer 
zij omstreeks vier duimen lang zullen zijn, zonder verdere voorzorg in zee 
te gaan. Deze geheele kweekerij veroorzaakte voor de 20,000 zalmen slechts 
eene uitgave van twintig ponden sterling. Thans is op het voorbeeld dezer 
inrigting eene tweede in de rivier de Tay gevestigd, waar reeds 300,000 
zalm pj es in voorraad zijn -|-). 

Wij gaan thans over tot de beschrijving van eenige toestellen voorde 
piscicultuur. De eerste (fig, 2) is een houten toestel, door den heer 
COSTE uitgevonden. Daarin kan men, met een enkelen waterstraal, en 
zonder dat men daarbij de door remit en geh in voorgestelde en gebezig- 
de en bij de uitbroeding in vrije stroomen, zelfs onontbeerlijke blikken 
dozen noodig heeft, de vischkuit in iedere hoeveelheid en onder de gun- 
stigste voorwaarden laten ontwikkelen en uitkomen. 

Deze toestel bestaat uit eene vereeniging of zamen voeging van kleine 
evenwijdig loopende houten kanalen, die aan beide zijden trapsgewijze on- 
der een hoofdkanaal of bak geplaatst zijn, waardoor zij allen bestuurd 
en van water voorzien worden. 

Nadat men den bodem van al die bakken met eene vrij dikke 



*) Zie ook Comptes rendus de V Académie des sciences 1853, 7 Févr. 

f) Stelt men daar tegenover dat de visscherij van lord gkay in deze rivier 
nabij Perth, een door een roman ven w alter scott beroemde streek, die in 
1830 nog / 60,000 opleverde, in 1852 genoegzaam niets meer opbragt, dan 
wordt men getroffen over de magt der menschelijke industrie, zooals zij zich 
ten huldigen dage, bestraald door het 4icht der wetenschap, uitbreidt. 
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as 




fig^ 2. 



laag grof zand en riviergrind bedekt heeft, plaatst men den toestel onder 
een stroomend water, in dier voege, dat dit in een der uiteinden van 
het bovenkanaal stort om terstond naar de tegengestelde benedenste 
zijde verder te stroomen, vanwaar het door twee keepen regts en links 
verder afloopt. De stroom breekt zich diensvolgens in twee afdeelingen 
of watervallei\^ die hun water in de beide vlak daaronder geplaatste ka- 
nalen storten, waarbij zich nieuwe stroomen .vormen, die in tegengestelde 
rigting, namelijk opwaarts loopen, en al weder door eene zijdelingsche 
biina op het einde aangebragte inkerving, in eenen lager gelegen derden 
bak afvloeijen. Zoo valt het water steeds verder en doorloopt de afdee- 
lingen, wier aantal men naar «rerkiezing tot in het oneindige vermeerde- 
ren kan en die men op deze wijze in zoogenaamde kunst-beeken hervormt. 
"Wanneer de toestel in volle werking is, legt men de vischeijeren, die 
men wil uitbroeden en door middel der verschillende afdeelingen, waar- 
uit het werktuig bestaat, naar de soort en den ouderdom van elkander 
afzonderen kan, op de zandlaag, die den bodem der bakken bedekt. De 
onafgebroken stroom, waarover een waterstraal van hoogstens één duim 
sterkte loopt, is voldoende om de vorming en verspreiding van Byssus 
{Bissus) (een zich op natte plaatsen ontwikkelend schimmelplantje *) 
te beletten, waardoor de kuit bedekt en dikwijls vernield wordt, ofschoon 
men dit gemakkelijk: met een penseel verwijderen kan. Voorts is men 
in staat voet voor voet, en zonder de kuit van hare eenmaal bestemde 
plaats weg te nemen, alle veranderingen en wijzigingen, waaraan zij bij 
hare ontwikkeling onderworpen is, na te gaan. 

Onder deze kunstmatige, doch van de natuur afgeleerde voorwaarden 
ontwikkelen en ontsluiten de eijeren zich met gelijke snelheid en zeker- 
heid als op die plaatsen der rivieren, waar de kuiters ze vrijwillig neder 
leggen, vermits zij zoowel voor alle afwisselingen der temperatulir en 
weersgesteldheid, als voor andere toevallen, die daarop storend of verder- 

*) DE QUATREPAGEs vergelijkt haar bij de muscardine der zijdewormen. Zij 
behoort tot de achlya prolifera (nees van esenbeck). 
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felijk kunnea inwerken, beschut zijn. De uitkomsten door den Heer 
cosTE bij liet uitbroeden van forellen, zalmen en andere vischsoorten 
verkregen, laten geen twijfel over nopens de doelmatigheid en praktische 
deugdelijkheid van zijn' toestel en handelwijze. Luidens een berigt, onder 
hat afdrukken dezes ons toegezonden door iemand, die dit etablisse- 
ment kort geleden bezocht heeft, zal echter zijne oorspronkelijke inrigting 
te Hünningen onder leiding van de ingenieurs berthot en i^etzem, 
die reeds 3 jaren bestaan heeft, ver overschaduwd worden door eene 
tweede op grootsche schaal ontworpene en aan alle vereischten voldoende 
kweekerij te Bazel; reeds zijn de waterleidingen en bakken — hier de 
hoofdzaak — voltooid, terwijl van het gebouw reeds het houtwerk staat. 
De kosten zijn op / 70000 geraamd. 

Niettemin bevindt zich de leer der kunstmatige bevruchting en ver- 
menigvuldiging der visschen nog in hare kindschheid, zeiden wij, en het 
moet ons daarom niet verwonderen, dat zij dagelijks, gelijk wij nog mede- 
deelen, door de uitvinding van doelmatiger toestellen en de invoering 
van verbeterde en vereenvoudigde methoden, al meer en meer volmaakt 
wordt. 

Zoo heeft men geraden in den rijtijd eenige kuiters en hommers van 
die vischsoorten, die men wenscht te vermenigvuldigen, te verzamelen en 
ze in ruime vischmanden of bakken en wel iedere soort afzonderlijk te 
bewaren, waaruit men ze vervolgens met een vischnet uitscheppen kan. 
Deze vischhouders of reservoirs moeten echter van eenen dubbelen bodem 
voorzien zijn, waarvan de bovenste uit genoegzaam open gevlochten tee- 
nen, de onderste uit eene bewegelijke zeef van paardenhaar bestaat. 

Deze inrigting is vooral daarom noodig, omdat het gebeuren kan, dat 
de kuiters van zelve de rijpe eijeren ontlasten, zoowel door de werk- 
zaamheid der spieren als door wrijving tegen de teeneji| horde. De 
eijeren vallen nu op de zeef, de hommers bevruchten ze op gelijke wijze 
als in de natuur geschiedt; maar de bezwangerde eijeren gaan niet ver- 
loren. Men zorge slechts het water gedurende tien minuten niet in 
beweging te brengen^ om het alsdan met de eijeren, nadat deze bevrucht 
zijn, in den zoogenaamden broeibak over te gieten. 

Omstreeks den tijd, wanneer men berekenen kan, dat kuit en homvocht 
in de visschen tot rijpheid gekomen zijn, neme men een schoonen aarden 
of blikken schotel of een verglaasd bekken, waarvan de bovenste vlakte 
dezelfde grootte hebbe als de vlakke bodem, opdat de eijeren zich over 
zekere oppervlakte uitbreiden kunnen en zich niet te veel zamenpakken 
of bijeenhoopen. Dit bekken vuile men geheel of ten minste 2 tot 4 
duimen hoog met zuiver water van verschillendetemperatuur, naar gelang 
der vischsoort en haren rijtijd, vermits een afzonderlijk vaste warmte- 
graad voor iedere bezwangering noodzakelijk is. De in Frankrijk ge- 
dane proeven en waarnemingen te dien opzigte hebben de verschillende 
temperatuur van het water tot de bevruchting vereischt, doen bepalen 
als volgt: voor visschen, die in den winter kuit schieten, moet het water 
eene warmte van 8 tot 4|^ graden, voor visschen die in het begin der 
lente paren van 6 lot 8 graden en voor soorten, die hare eijeren in 
den zomer leggen, eene warmte van 16 tot 20 graden Réaumur bezitten. 
De ondervinding heeft aanbevolen liefst van dat water te nemen, waarin 
men de kuit wenscht te laten ontwikkelen, of minstens een zuiver rivier- 
of bronwater van de tot de bevruchting vereischte temperatuur, die door 
een kleinen thermometer ligt te bepalen is. 

Zoodra deze maatregelen getroffen zijn, houdt men met de linkerhand 
een kuiter bij den kop en de borstvinnen loodregt boven den aarden 
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fig. 3. 

schotel. Bij dezen loodrechten stand vallen in den regel de eijeren, die 
zich aan het benedenste uiteinde van den eijerstok digt bij den eijerlei- 
der (oviductus) bevinden, door hunne eigene zwaarte ieder afzonderlijk 
naar beneden *). Wanneer dit het geval niet is, heeft men tot ontlas- 
ting der kuit slechts voorzigtig en langzaam over het zoo even genoemde 
gedeelte van den eijerzak met den duim en wijsvinger der regterhand te 
strijken, en wanneer ook bij deze manipulatie de eijeren niet mogten te 
voorschijn komen of blijven zamenhangen, dan moet men den visch in 
het water of den vijver terug brengen, en herhale deze bewerking eerst 
na een of meer dagen. Want even als de vogel al zijne eijeren niet 
op hetzelfde tijdstip legt, zoo duurt ook by de visschen, wanneer men 
hunne iqstinktmatige handelingen niet belemmert, het kuitschieten dik- 
wyls verscheidene dagen, somtijds eenige weken. Hetzelfde geldt ten aanzien 
der hommers, die men op gelijke wijze en op hetzelfde oogenblik, als men 
den kuiter ontledigt, boven den schotel houdt, eenige droppels uitdrukt en 
daarmede zoolang voortgaat, totdat het over de eijeren staande water 
troebel en melkachtig wordt, het vischzaad wordt daarbij ten deele vftei- 
baar en alleen in dezen toestand tot bevruchting geschikt. 

Somtijds kunnen de kuiters hare eijeren niet ter juister tijd ontlasten, 
die daardoor in eenen toestand geraken, welke hen tot bevruchting on« 
geschikt maakt. Hij openbaart zich door het gelijktijdig uitvloeijen van 
eene etterachtige zelfstandigheid, die het water terstond troebel maakt 
en door het wit worden der eieren, zoodra zij met het water in aanraking 
gebragt worden. De hommer is overigens in den rijtijd veel minder 
onderhevig aan ziekte en gevaar dan de kuiter. 

Men moet niet verzuimen de eijeren en het homvocht bijna gelijktijdig 
in denzelfden bak op te vangen ; want het laatste verliest zeer spoedig 
zijne kracht, zoodat het alras, ten minste bij eenige vischsoorlen, als 
daar zijn de karpers en baarsen, tot bevruchting ondienstig wordt, wan- 



*) Bij eenige visjchen, h. v. bij den baars (perca), zijn zij echter in no/Mwr- 
lijkm staat rijp verbonden. 
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neer de kuit oa hare ontlasting niet spoedig daardoor besproeid wordt. 
De ondervinding heeft namelijk geleerd, dat de eijeren in de eerste 
oogenblikken door een naauwelijks zigtbaar geleiachtig vliesje omgeven 
en met elkander vereenigd zijn, dat reeds na weinig seconden door de 
vermenging met het water in omvang toeneemt, en ten gevolge waarvan 
de melkachtige ligchaampjes van den hommer niet bij de kuit kunnen 
komen, waardoor eene van de voorwaarden der bevruchting verloren gaat. 
Daarom raadt costb na de ontlasting der kuit het water uit te gieten 
en door versch water te vervangen, foor dat het zaad daarover gesproeid 
wordt. QuATREFAGEs is van meening, dat daardoor het zwellen der 
slijmlaag rondom de eyeren toch niet belet wordt, zoodat 'men de ope- 
ratie noodeloos vertraagt. Bij sommige vischsoorten is evenwel de bevruch- 
ting op beiderlei wijze gelukt. Men kan het ongeval ten minste voor 
een gedeelte verhelpen wanneer men de eitjes met een fijn vedertje of 
penseeltje beweegt en ondereen mengt, doch zorge daarbij vooral het 
slijmvliesje zelf niet te verscheuren en daardoor een van de natuurlijke 
vereischten tot ontwikkeling te missen. Na 5 minuten is nu de be- 
vruchting volbragt. 

Dat ook het homvocht van dooden visch ter kunstmatige bevruchting 
bruikbaar is, hebben wij boven reeds aangestipt. Evenwel heeft men 
daarbij de volgende regelen en bijzonderheden in acht te nemen, ten 
einde de bevruchtende eigenschappen van het zaad te bewaren. Kan 
men nainelijk de bevruchting kort na den dood van den hommer be-. 
werkstelligen, dan moet men de melk in het ligchaam van den visch laten, 
tot dat zij tot bevruchting dienen moet ; men mag in dat geval de zaad- 
vloeistof nooit vooraf in het water droppelen ; is men echter genoodzaakt 
deze tot twaalf en meer uren na den dood van den hommer uit te stellen, 
dan is het verkieslgker de melk door den onderbuik van den visch lig- 
telijk van voren naar achteren te drukken, uit het ligchaam te verwijde- 
ren en ze nu in nat linnen bij eene voor de afzonderlijke soorten ver- 
schillende temperatuur zorgvuldig te bewaren; zoo vereischt de melk van 
den snoek ongeveer IVio graden, van den karper 9^10 graden, van den 
z. g. roodoog 10 graden, van den baars 12 graden Kéaumur ; wenschtmen 
verschillende vruchtbewerkingen te doen, dan neme men telkens de daartoe 
noodige boeveelheid en late de overigen in den boven opgegeven toestand. 

Zoodra de eijeren bevrucht zijn, brenge men ze met het water, waarin 
zij liggen, in den uitbroedings-toestel, die aldus ingerigt is: 

Op den bodem van een verglaasden aarden pot, die ongeveer 30 tot 
35 kannen vocht bevatten kan, bevinden zich eenige boven elkander ge- 
plaatste lagen zeer kleine keisteentjes, zand- en kolenpoeder tot zuivering 
van het water, waarmede de pot gevuld is. 

De gefiltreerde vloeistof stroomt door eene kraan uit den pot in een hou- 
ten vat, dat van binnen met lood of tin bekleed is (of nog beter in 
een aarden van binnen verglaasden bak); binnen aan een der zijwanden 
van dezen pot is eene tweede kraan aangebragt, waardoor het water verder 
naar buiten stroomt en vervolgens in een vergaderbak opgevangen wordt. 

De bevruchte eijeren worden op vlakke koi^'es van paardenhaar gelegd, 
en naar gelang der verschillende vischsoorten, waartoe zij behooren, van 
één tot meer duimen diep onder de oppervlakte van het water in de 
potten geplaatst. De randen der kor^es zijn omgebogen, om op den 
bovensten rand der potten te kunnen rusten. Zij moeten 1 el lang, 3 
tot 4 duimen breed en 1 duim diep zijn. 

De uitbroedings -toestellen worden in eene schup geplaatst, die aan 
beide zijden met naar buiten opengaande houten laden voorzien is, ten 
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einde aan lucht, warmte en licht, de hoof dvereisch ten tot iedere ontwik- 
keling van organische wezens, vrijen toegang te verschaffen. 

Indien men geene gelegenheid heeft tot inrigting van zoodanig broed- 
gereedschap, dan vervange men het door eenige vlakke kor^es van paar- 
denhaar met een lossen deksel. 

De bevruchte eijeren moeten onmiddellijk op den bodem van het korQe 
gelegd worden, dat door middel van steenen of schragen in 2:alk eene 
rig^ing geplaatst wordt, dat alléén de bovenste oppervlakte boven het 
water uitsteekt. Het kor^e wordt met een touw aan den oever van het 
water bevestigd en met een deksel gesloten, om de eijeren tegen de vraat- 
zucht der overige waterbewoners te beveiligen. 

Men kan het korjQe ook in stilstaand water zetten, doch dan moet 
men den bodem met waterplanten bedekken en daarop de eijeren neder- 
leggen. De planten beletten het bederven van het water en zijn boven- 
dien eene onuitputtelijke bron van zuurstof voor de ontwikkeling der kiem. 

De bevruchte eijeren ondergaan terstond de volgende veranderingen. 
Zij worden, even als hun inhoud troebel werd, iets ondoorschijnender dan 
op het oogenblik, toen zij uit den eijerstok te voorschijn kwamen; niet 
lang daarna hernemen zij echter langzamerhand en schier onmerkbaar 
hunne vorige doorschijnendheid en te gelijkertijd ontstaat in het bin- 
nenste van het eitje een rond vlekje, dat vroeger niet aanwezig was. 
Ten onregte heeft men deze verandering voor een zeker en wezenlijk 
kenmerk der bevruchting gehouden; zij vertoont zich zoowel bij be- 
vruchte als onbevruchte vischkuit; in het laatste geval geschiedt dit 
echter langzamer en onregelmatiger. 

In de eerste oogenblikken, en bij zekere soorten zelfs in de eerste da- 
gen, is het onmogelijk met het ongewapende oog de bezwangerde eijeren van 
de onbezwangerde te onderscheiden; doch met behulp van een vergroot- 
glas of mikroskoop kan men zich terstond daarvan de zekerheid verschaffen. 

Bij de eijeren, die door de werkdadigheid der zaadligchaampjes be- 
vrucht zijn, ziet' men na zeker tijdsverloop in hun binnenste een boog- 
vormige streep te voorschijn komen. 

Dit tijdsverloop is verschillend, niet alleen naar de onderscheidene 
vischsoorten, waarvan de kuit afkomstig is, maar ook naar den warmte- 
graad van het water, waarin zich de eijeren bevinden, waaromtrent wij 
terstond in eene nadere beschouwing zullen treden. 

Bij de verdere ontwikkeling der eijeren neemt de genoemde streep in 
omvang en grootte toe; het eene uiteinde verlengt zich tot vorming van 
den staart, terwijl het andere zich spatelvormig uitbreidt. Uit dit gedeelte 
vormt zich de kop van het jonge vischje, waarvan de oogen weldra als 
twee zwart-bruinachtige vlekken zigtbaar en gemakkelijk onderkend kun 
nen worden. 

Naarmate de formatie van het jonge broedsel dagelijks duidelijker 
wordt, ziet men ook de bewegingen der jonge vischjes en voornamelijk 
die van den staart. Deze bewegingen, die waarschijnlijk het opengaan en 
verscheuren van het eivliesje begunstigen, worden al sterker en sterker 
tot op het oogenblik, dat de pootvisch daaruit geboren wordt. 

Eindelijk ontstaat eene kleine opening in het eivliesje, waardoor het 
meest nabij gelegen gedeelte van het vischje uitkruipen kan. Gewoonlijk 
vertoont de staart of de kop zich het eerst, doch niet zelden komt het 
dojerblaasje voor het hoofd of den staart te voorschijn. Welk gedeelte 
intusschen door de gezegde opening in het eivliesje ook naar buiten 
treedt, toch is de jonge visch, wiens ligchaam zich voor het grootste ge- 
deelte nog in het vliesje bevindt, nog niet vrij in al zijne bewegingen, 
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Door lierliaalde krachtsinspanning gelukt het hem de opening al groo- 
ter en grooter te maken, en na eenige uren is de bevrijding volkomen 
en heeft hij het vliesje verlaten, dat alleen diende om hem in den eersten 
tijd zijner ontwikkeling te beschutten, maar hetwelk tot de vorming van 
eenig orgaan niets bijdraagt. 

Het tijdperk tusschen het oogenblik der bevruchting en dat, waarin de 
jonge visch uit z\jn omhulsel treedt, verschilt voor de onderscheidene 
vischsoorten. Bij eenigen, b. v. den snoek, geschiedt de geheele ontwik- 
keling in 8, 10 of 14 dagen; anderen, b. v. de zalm, hebben daartoe 1^- 
tot 2 maanden noodig. 

Voor het overige is het eene belangrijke waarneming, dat de ontwik* 
keling der eijeren of de groei van het embryo spoediger of langzamer 
geschiedt, ja willekeurig kan bepaald worden, naarmate de eijeren in 
water van hoogere of lagere temperatuur uitgebroed worden, Snoeken- 
eijeren in water gebragt, dat aan de zonnestralen blootgesteld en niet 
ververscht was, kwamen na verloop van 9 dagen uit, terwijl anderen, die 
in steeds ververscht water en in de schaduw lagen, eerst na 18 tot 20 
dagen volkomen uitgebroed werden. Men kan forellen in 43 dagen en 
ook weder in 110 dagen uitbroeden. Wij zullen straks zien, dat de 
betrekkelijke temperatuur bij de onderscheidene vischsoorten een wezen- 
lijk vereischte tot de ontkieming en den groei van het broedsel is. 

De eijeren vereischen den geheelen duur van hunne ontwikkeling een 
naauwkeurig en bestendig toevoorzigt. In de eerste plaats verhoede men 
het bijeenhoopen der« eijeren, maar zorge, dat zij over de oppervlakte van 
den uitbroedings-toestel verbreid liggen. Zonder dat zal het niet al- 
leen onmogelijk zijn over allen een wakend oog te houden, maar zal ook 
hunne ontwikkeling vertraagd, zoo niet belet worden. Somtijds heeft 
deze zamenhooping der eijeren nog grootere nadeelen ten gevolge, w^ant 
indien slechts een eitje verstoord wordt of met bovengenoemde schim- 
melsoort (onder den algemeen naam van Bissus, zeiden wij, bekend *), 
bedekt wordt, loepen ook de overige oijeren gevaar aangedaan en dikwijls 
vernietigd te worden. Men kan dit verlies voorkomen of minstens vermin- 
deren door, gelijk wij zeiden, de eijeren uit elkaar te spreiden en de 
rottende met een klein tangetje te verwijderen f), koorts is ook in zoo 
verre een voortdurend toezigt op de eijeren noodig, om ze van de 
larven der insecten, die zich gaarne daaraan vasthechten, te bevrijden §). 
Eindelijk moet ook, wij herhalen het, naauwkeurig op de temperatuur 
gelet worden, als zijnde eene wezenlijke voorwaarde tot het gelukken van 
al de tijdperken der vischteelt; zij moet namelijk altijd dezelfde zijn voor 



*) Anderen geven dezen Alge op als Leptomttus clavatus^ die men ook op 
zieke en doode visscben en rottende vischdeelen aantreft en veel overeenkomst 
jieeft met de ffygtocrociS'SOOTien der vetten. 

f) MiLLET legt de eijeren op eene zeef van paardenbaar. zijde, teen of ge* 
galvaniseerd ijzerdraad, die door middel van kleine roedjes tot de verlangde 
.lóogte opgevoerd kan worden en waarop de algeu slechts zelden nestelen, 
De laatste verdient de voorkeur wegens hare duurzaamheid en stevigheid. 

J) Een ander vijand der eitjes en embryonen is een kleine worm, Nntx 
vermicularis^ die ligt met de kuit zelve bij hare ontlasting in den broed bak 
geraken kan. Men erkent hem aan de ledige eivliesjes, die op het water 
zwemmen, alsof het vischje er reeds uitgekropen was. Ook de zwarte water- 
spilsiniiis {Sorex fodiens) en vele diatomecu en conferveh van het zoet water 
vernietigen vele eijeren. Tegen de laatsten bezit men gelukkig twee radicale 
geneesmiddelen: sterke strooming van het water en gebrek aan Ijcjil;. , 
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iedere bijzondere soort, waartoe men slechts de laadjes of luiken in de 
schuppen te openen of te sluiten heeft, onder afwisselende bijvoeging vau 
koud of warm water. 

Zoodra de jonggeboren visch bet omhulsel verlaten heeft^ vereischt hij 
nog geen ander voedsel dan het dojerblaasje, waarmede hij voorzien is. 
Eerst nadat de voedende bestanddeelen, die het blaasje bevat, verteerd 
zijn, moet men tot de kunstmatige voeding overgaan^ en hier hebben 
de vischfokkers tusschen twee wegen te kie/.en, óf de visch wordt ter- 
stond in het water geworpen, dat men daarmede tracht te bevolken 
of in zoogenaamde piscines gedaan, waar de jonge visschen eenigen tijd 
opgekweekt en gevoed worden. 

Sommige vischkweekers beweren dat zelfs die visschen, waaraan na 
het verlaten van het omhulsel geen dojerblaasje zigtbaar is, toch 
in den beginne evenmin een kunstmatig voedsel noodig hebben, als 
het jonge kieken in de eerste 24 uren na het uitkruipen uit de schaal. 
Deze jonge diertjes hebben van de natuur nog in voorraad voedingstof 
uit den embryonaaltoestand roedegenomen. Bij de salmoneae bevindt 
zij zich zelfs in den vorm van een zoo grooten zak, dat de visch veel- 
eer aan den zak als de zak aan den visch schijnt te hangen. Deze 
vischsoort kan niet alleen nog 6 — 8 weken na hare geboorte iedere 
kunstsp\js ontberen, maar deze is haar door' het bederf van het water, 
rotting en schimmelvorming, welke zij veroorzaakt, veel meer schadelijk. 
In den regel leeft de vleeschetende poot visch in den eersten tijd van die 
onnoemelijke menigte infusorieele ligchaarapjes, die zich tusschen de kie- 
mende en groeijende conferven op en rondom de steenen van het water 
of aan de wortels, stengels en bladen van waterplanten aanzetten en 
vasthechten. Eerst veel later voegen zich mikroskopische crustaceae daarbij, 
die nogtans in snel vlietende stroomen zeldzaam zijn. Voor de jonge 
visclyes is zulk een met confervenspruiten bedekte steen als ware het 
een woud, waarin het van vet en zwaar wild wemelt. Zelfs in de natuur 
vinden de salmoneae, die toch meestal wintervisscheu zijn, niet eerder 
tegen het einde van Maart en April kleine vischjes tot voedsel. 
SWanneer echter het tijdstip daar is, dat de jonge visch steviger en 
rijkelijker kost behoeft, dat trouwens niet alleen verschilt naar klimaat en 
saizoen, als ook naar gesteldheid van den bodem, maar zelfs jaarlijks 
afwisselt, dan moet men tot het kunstmatige zaaijen van planten-etende 
visschen overgaan. Uieruit volgt, dat b. v. het iale broeden van den 
zalm beter is, bijaldien men hem kunstmatig en vooral met jonge vischjes 
voeden wil. Hoe meer men den groei der visschen op die wijze bevor- 
dert — dat dezelfde waarde heeft als de snelmesting in de landhuis - 
houdkunde, — te eerder zullen zij tot het eigenlijke doel — tot voeding 
geschikt z\jn, te meer tijd en arbeid spaart men. >/Tijd is geld.** 

Eene hoofdvoorwaarde mag men echter nooit uit het oog verliezen. Zij 
is de inrigting van eene geschikte en afgezonderde ruimte voor het broed- 
sel; het spreekt van zelf, dat zich in zoodanige kom geene grootere 
visschen mogen ophouden. Wanneer waterplanten hierin overvloedig 
groeijen, vindt de zetvisch gewis voedsel genoeg, tot dat men na 6 8 
maanden bloed, vleesch, kalfslever, kikvorschen-eijeren en jonge kikvor- 
schen, ook zeer dunne en kleine reepjes gesneden schapen* en runder - 
pens daarbij voegt, vischkuit zelve; inzonderheid gedroogde en vervolgens 
gepoederde kleinere zoogenaamde gemeene visch van de geslachten Leu 
ciscuSf PhoxinuSi Gobio enz., zijn eene uitmuntende spijs. Het voedings- 
proces wordt eindelijk voltooid door het werpen van planten •etende soorten 
m de vijvers, b. v. karpers, brasems, grendelingen enz. 
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Voorzeker zal in de toekomst eene nog zuiniger en goedkoopere kuituur 
uitgedacht worden. Het groote voordeel dat de teelt onzer huisdiereu 
en onze landhuislioudkunde in het algemeen oplevert, wordt immers alleen 
verkregen, doordien wij tot voeding zelfstandigheden bezigen, die overi- 
gens geringe waarde hebben. Het is dus van gewigt te onderzoeken in 
hoe verre men de vleeschetende visschen gewennen kan om gemeene 
stoifen te assimileeren, b. v. afval van verschillenden aard zelfs uit den 
landbouw. Welligt zal men dit met der tijd systematisch doen, en het 
is niet onmogelijk dat men ons eenmaal gekultiveerde snoeken opdisschen 
zal, die nooit dierlijk voedsel genoten hebben. De kunst is om betere 
stikstofhoudende verbindingen uit slechtere, voor ons onbruikbare, door 
middel van snoek- en zalmmagen te bereiden. 

In fig. 4 is eene straks genoemde piscine of kweekerij afgebeeld, gc- 




fig.5. 



fig. 4. 



lijk ze te Enghien, nabij Parijs en op het voorbeeld daarvan waarschijnlijk 
ook op het Loo en het huis in 't Bosch ingerigt is *). De houten sluis 
of looden buis A voert het water uit de rivier in een groot vierkant 
vat B, dat met steenen gevuld en met een deksel gesloten is. In dit vat 
wordt het zeewater gezuiverd en vervolgens door de aan de tegenover- 
gestelde zijde aangebragte looden buis C in de dwarspijp D geleid, waar- 
uit de vier pijpen E het water eerst in den bak F en daarna weder door 
kranen in de vier volgende dieper gelegen houten bakken afvoeren. 
Uit de dwarspijp D in het midden tusschen de buizen E zijn almede 
de langere elleboogvormige buizen G bevestigd, (lie aan het andere uit- 
einde in kleine dwarspijpjes uitloopen, waarop weder loodregte pijpen ge- 
pkatst zijn, die door den bodem der bakken gaan en daar kleine tour 
teintjes of springbronnen vormen, die men desgelijks met een kraantje 
afsluiten kan. In de bakken, waarin het water onophoudelijk stroomt, 
worden de visschen g'ebragt en daarin, totdat zij eene zekere grootte 
hebben bereikt, opgekweekt. 

Om te verhinderen, dat de kleine vischjes in de kranen geraken, 

•) Men wil dat de kunstmatige vischteelt op het Loo nog beter gelukken 
zal dan op het Huis in 't Bosch, omdat men hier het water uit den vijver 
in een kuip pompen moet, die gevuld 4000 Ned. ponden weegt, terwijl men 
dtór vlietend water bezit, dat een natuurlijk verval heeft en du» ongetwijfeld 
beter zal zijn voor het beoogde doel. 
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waardoor de bakken met elkander in verbinding staan, bedient men zich 
van kleine, ten deele met steentjes gevulde houten vaten, en zet deze in 
de grootere, op een geringen afstand van het kraantje, waardoor het 
water uitloopt (fig. 6). De kraantjes worden nu in den zijwand der groo- 
tere bakken gebragt en door een verlengstuk met de kleinere bakken ver- 
bonden; een of meerdere openingen in den zljdelingschen wand, die zich 
vlak tegenovrr die, waarin de opening voor de kraantjes gemaakt is, 
bevindt, strekken om de ontlasting van het water niet te belemmeren. 
Wanneer door het rijzen van het water in de zee, de toevloed van water 
te groot is, kan men het overtollige water door de buis L naar die 
plaatsen afvoeren, die ter opname daarvan het geschiktst zijn. Is daaren- 
tegen de waterspiegel niet hoog genoeg boven den grond, waarop de 
piscine geplaatst is, dan moet men het water door pompen en andere 
toestellen in een vergaderbak opvoeren en daaruit de vaten met water vullen. 

Het spreekt overigens van zelf dat het voederen der jonge vischjes zoo 
veel mogelijk overeenkomstig hetgeen in den natuurlijken toestand geschiedt, 
moet plaats hebben. Uit dien hoofde is het b. v. noodig, dat men in 
de bakken, waarin die soorten zwemmen, die met planten of insekten ge- 
voed worden, eenige waterplanten plaatst en wormen en insekten brengt. 
Doch ook gekookte en fijn gewrevene erwten, hennepkoeken, brood enz., 
zijn een uitmuntende spijs voor deze zetvisschen. De vleeschetende vis- 
schen voede men volgens de opgegevene wijze, doch zorge om van tijd tot 
tijd de onverbruikte dierlijke zelfstandigheden uit de vaten te verwijderen. 

Wij hebben reeds gezegd, dat zoowel de bevruchte eijeren als de visch 
zelf verzonden kunnen worden, doch dat het eerste, om de verschillende 
door ons uiteen gezette redenen, verreweg de voorkeur verdient. Wij 
voegen hier nog slechts bij, dat men daartoe in een platten doos een met 
water bevochtigden lap linnen of neteldoek leggen en daarover de eijeren 
uitspreiden en nu desgelijks met zulk een doek bedekken moet. Het spreekt 
van zelf, dat de doeken van tijd tot tijd nat gemaakt moeten worden. 

De verzending der visschen zelve geschiedde tot hiertoe, volgens de 
oorspronkelijke voorstellers, in groote, gedeeltelijk met water gevulde, 
kuipen, waarin een dun plankje of een krans stroo lag, om de te sterke 
beweging van het water eenigermate te beletten. De geschiktste tijd ter 
verzending is het voorjaar en de herfst; wenscht men het vervoer in 
den zomer, dan mag men slechts 's nachts reizen en zorge dat het water 
in de kuipen zelfs dan in beweging bUjve, wanneer de wi^en, waarin zij 
overgebragt worden, stil houdt. Op lange togten is het noodig, dat hei 
water van tijd tot tijd ververscht wordt, terwijl men altijd, onverschillig 
in welk jaargetijde, voor den vrijen toegang der lucht tot het water in 
de kuipen zorg drage. In den zomer mag het getal visschen in iedere 
kuip niet zoo groot zijn als in den winter. 

Dr. FRAAS {die künstliche Fischerzeugung. Miinchen 1854, S. 45) 
beweert dat het transporteeren der bevruchte kuit in water veel bezwaar 
oplevert, wanneer dit sterk bewogen wordt. Hij zag dat binnen korten 
tijd bijna alle eitjes vernietigd werden. Daarbij geschiedt de stoornis in 
de diffusie-verhoudingen blijkbaar meer op werktuigel\jke wijze, het in- 
wendige vliesje kan scheuren enz. Doelmatiger en zekerder vindt hij 
de verzending in bevochtigd mos en in geschikte waterplanten. 

De methoden van geuin en remy zijn ook reeds ondoelmatig bevon- 
den, en zelfs die met nat zand, welke goste gebezigd heeft, is bereids over- 
troffen. Zoowel cosTE toch als de ingenieurs deI^zem en b ebt hot bevelen 
in hunne jongste mededeelingen nat zand aan, dat zeer fijn moet zijn. Nadat 
dit goed gewasschen en nog vochtig is, wordt het in eene gewone, doch 
niet gelijmde houten doos in eene laag van ongeveer 1-— 1^ duim hoogte 
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gelegd, daarop breidt men een dan laagje eitjes, zonder dat zlJ zich aanraken (?) 
uit,diemen weder met nat zand bedekt; daarop volgt nu een tweede laagje 
enz. tot dat de doos vol is; de deksel moet goed sluiten en de doos zóó 
gevuld zijn, dat het zand niet geschud of verplaatst kan worden. Deze 
dozen mogen niet dieper dan 4 duimen, en niet langer dan 8 — 10 duimen 
zijn, opdat de zandmassa niet te zwaar worde. £en of meer van deze dozen, 
in eene kist gepakt, zouden goedschiks vervoerd kunnen worden, doch 
deze wijze van transport is alleen raadzaam voor groote en sterke eijeren, 
die aau eenige drukking wederstand kunnen bieden, b. v. zalmeijeren. 
Ten aanzien der kleinere en spoedig ontkiemende vischeijeren geeft fraas 
aan de volgende wijze van inpakken eu verzenden de voorkeur. Hij legt 
de kuit tusschen lagen van watermos, waartoe hij in den regel verschil- 
lende soorten van Sphagnum^ doch ook Chqren en Polamogeton criêpum 
en densum bezigt. Eene hoofdzaak is echter om de geheel gevulde dozen 
met de warmte slecht geleidende zelfstandigheden te omhullen en eerst 
daarna in de pakkisten te plaatsen, voorondersteld dat het vullen bij eene 
voor de visschen gepaste temperatuur — b. v van eenige graden boven 0° tot 
hoogstens 9-^10'' C. bij de zalmsoorten — hooger ook bij de in het voor- . 
jaar en den zomer kuitschietende visschen, geschied is. Bij hunne aan- 
komst moeten de eijeren eerst van lieverlede aan de temperatuur van 
het voor hen in de toekomst bestemde water gewend worden. 

De in nevensgaande figuur afgebeelde kleine ronde ligchaampjes ver- 
^ ^^ icaSöv ^0°®^ ^® verschillende graden van ontkieming der 
^p ^P ^H^ zalmeijeren. Fig, 6 vertoont dit ei in natuurlijke 
^8w grootte; fig. 7 als het op het punt van uitbroe- 
^ ding is, terwijl in fig. 8 de jonge zalm bereids 
Jig. 6. fig. 7. fig. 8. uitgekropen is, doch met het achterste gedeelte 
des ligchaams nog in het blaasje zit, dat zich eerst zes weken na de 
geboorte aflost. In den toestel, die zich in het College de France be- 
vindt, duurt de uitbroeding van zalmen ongeveer twee en eene halve 
maand. Op het oogenblik der geboorte hebben zij eene lengte van on- 
geveer 14 tot 15 streepen. 

Bij de proefnemingen die in het College de France gedaan zijn, bragt 
men de jonge viscbjes, zoodra zij een weinig gegroeid zijn, en in hei 
bijzonder, wanneer het dojerblaasje losgeraakt is in een ruim bassin, 
dat in den tuin van het college aangelegd is. In deze kom stort zich 
even als in den boven beschreven toestel een bestendige waterstraal naar 
beneden en voedt den pootvisch hier met kleine wormen. Zij groeijen vrij 
snel en bereiken binnen 4 maanden eene lengte van 65 streepen. Nu kunnen 
ze trouwens niet zoo lang meer daarin vertoeven, als wenschelijk zoude 
zijn, niet alleen tot bevrediging der nieuwsgierigheid, maar ook in het 
belang der wetenschap; want zoodra de visschen eene zekere grootte 
bereikt hebben, kan men ze niet langer zonder nadeel in de beperkte 
ruimte van eenige vierkante ellen afgescheiden houden, omdat hun groei 
daardoor belet wordt; zij moeten nu in de breede watervlakte van groo- 
tere stroomen overgebragt worden, waar alsdan ongetwijfeld hun verdere 
groei en bestaan op dezelfde wijze zal geschieden, als wanneer zij op 
natuurlijke wijze daarin het aanzijn hadden ontvangen. De door goste 
geteelde kunstftiatige zalmen overtroffen, toen zij 6 maanden oud waren, 
die van denzelfden ouderdom, gelijk zij in de natuur, voornamelijk in de 
rivieren van Schotland, voorkomen en afgebeeld zijn in het werk onder 
den pseudonym Ephemera verschenen ♦). 



♦) The Book oj the Salmon hg Ephemera assisted btj artuua young. Zie 

ook GOSTE, Ituiructions pratiques sur la pisciculture. C^OOöïp 
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Ten slotte blijft óns nog OYer in eenige nadere beschouwing over de 
vitaliteit van de zoogenaamde spermatozoën of zaaddiertjes der visschen 
te treden *) en eindelijk nog eenige minder algemeen bekende regelen te 
bespreken, die bij de kunstmatige bevnicfating der vischkuit, volgens latere 
waarnemingen, volstrekt in acht te nemen zijn, zal deze ten minste het 
gewenschte gevolg hebben. 

De tijd, gedurende welken de bewegingen (zoogenaamde vibratiën en 
oscillatiën) der spermatozoën nog'voortduren, nadat de zaad vloeistof on- 
der het water vermengd is, verschilt naar gelang der onderscheidene dier- 
klassen Bij de anneliden (ringdieren) en mollusken (weekdieren) met 
uitwendige bevruchting, bedraagt de duur dier bewegingen 48 tot 72 uren, 
terwijl zij volgens wagner bij de vogels slechts 15—20 minuten aan- 
houden. Bij den mensch houden zij volgens spallanzani en lallemand 
reeds na omstreeks 8 uren op, bij andere zoogdieren verschillen zij vol- 
gens DE auATREFAOES naarmate de species, waartoe zij behooren, van 3U 
min. tot 2 uren. J. muller heeft waargenomen, dat de levensvatbaarheid 
der spermatozoën bij de reptiliën en visschen veel langer duurt dan bij 
de vogels en zoogdieren, de aüATREFAGES zag juist het tegendeel; hij 
bevond, dat iedere beweging der zaaddiertjes bij het in het water gestorte 
hom vocht, onder de gunstigste omstandigheden bij de verschillende visch- 
soorten, in de volgende tijdruimten ophield : bij den snoek in 8 n;iin. 10 
sekonden, bij den alandt of deuvik 3 min. 10 sek., bijden karper 3 min., 
bij den baars 2 min. éO sek., bij den barbeel 2 min. 10 sek.; volgens 
FR AAS leven zij naar gelang der vischsoort niet langer dan 8-rl5 min. 

Intusschen drukken deze getallen de maxima uit, vooral wat den snoek 
betreft. Gemiddeld kan men bij den karper niet meer dan 3 minuten, 
bij den baars en alandt hoogstens 1 min. rekenen. 

Belangrijk en ten zeerste behartigenswaardig is de invloed der tempe- 
ratuur op de vitaliteit der zaaddiertjes. Wij zeiden reeds vroeger dat voor 
iedere soort een bijzondere warmtegraad bestaat, waarbij de bewegingen 
der spermatozoën den langsten tijd voortduren, terwijl zij reeds bij de 
minste verandering, zoowel tot hoogere als lagere temperatuur, terstond in 
meerdere of mindere mate verzwakken en op de kunstmatige bevruchting 
mitsdien een nadeeligen invloed uitoefenen. Het maximum bij sommige 
soorten is als volgt: bij den snoek 2"^, bij den karper 12^, bij den alandt 
13% bij den baars 15^, bij den barbeel van 16* tot 2*6 \ Onder deze 
voordeeligste temperatuur-verhouding werkt eene verhooging en verminde-, 
ring op verschillende wijze. De laatste vertraagt de beweging aanmerke- 
lijk, ja hare uitgestrektheid wordt reeds bij het begin der proefneming 
veel geringer, de eerste daarentegen versterkt ze in den aanvang aanzienlijk. 

De auATREFAGES bewaarde het homvocht van den snoek in een pot of 
bak met ijs : na 50 uren waren de bewegingen der spermatozoën nog zeer 
levendig. Deze waarneming strijdt met het zoo even opgegevene, doch bij 
den snoek is d:e gunstigste temperatuur buitendien slechts 2^. De doel- 
matigste methode is echter die, welke millet bezigt; hij stort de zaad- 
vloeistof in een kleinen draagbaren ijskelder of zoogenaamde glacière. In 
dezen overigens hoogst eenvoudigen toestel blijft het homvocht bij eene 
bestendige temperatuur van ongeveer 0^, zonder met het smeltende ijs in 
aanraking te komen, hetgeen eene noodzakelijke voorwaard» tot welslagen 



*) Wij hebben hierbij inzonderheid gebruik gemaakt van de belangrijke na- 
sporingen door DE QUATRBFAGES in de Cof/iptes RendziSy Séauce du 80 Mai 
18&3 t. XXXVl, p. 936 medegedeeld. 
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is. De vloeistof, die hij in zulk een apparaat bewaard had, was 64 ureii, 
nadat zij uit het dier ontlast was, nog tot proefnemingen dienstig. De 
temperatuur kan bij het hom vocht van den snoek zelfs tot onder O'' zin^ 
ken. Het werd gedurende 14 uren, deels alleen, deels in een kuip met 
water aan eene temperatuur van — l'» — 2°— O** bij afwisseling blootgesteld. 
Het water bevroos en stolde in massa tot ijs en de zaad vloeistof natuur- 
lijk mede. In een vertrek van 16** ontdooide zij. In de geheele nog be- 
vrozen hoeveelheid waren de spermatozoën nog even bewegelijk als in een 
lerend individu. Om de spermatozoa van den snoek door koude te doo- 
den, moesten zij gedurende 5 uren aan eene koude van 1 0'* tot 1 2^ bloot- 
gesteld worden. 

Tot hiertoe was het moeijelijk den, grond voor het instinkt te vinden, 
dat vele visschen, bij name de forel en den zalm, noopt stroomopwaarts^ 
in de rivieren te zwemmen en dikwijls tot in grachten te dringen, waar 
zij ter naauwemood water genoeg voor hunne bewegingen vinden. De 
beweegreden daartoe ligt, volgens de aUATREPAGES, uitsluitend in hunne 
behoefte om eene met hunne organisatie en levensomstandigheden over- 
eenkomende temperatuur-verhouding te vinden. Diensvolgens zoeken zij 
altijd het water op, waarvan de warmte voor de bevruchting en ontwik- 
keling hunner eijeren dienstig en bevorderlijk is. 

De studie der vischspermatozoën heeft voorts tot nog andere belang- 
rijke gevolgtrekkingen voor de kunstmatige piscicultuur geleid. 

Zoo hebben proefnemingen geleerd, dat de spermatozoën in het vloei* 
bare zaad, dat oij de geringste drukking uit de monding der geslachts- 
deelen vloeit, veel spoediger sterven dan in het homvocht zelf; waaruit 
reeds volgt dat het laatste verreweg de voorkeur verdient, hetgeen dan 
ook door proeven, in grooten getale door millet genomen, ten volle be- 
vestigd wordt. 

Uit bovenstaande waarnemingen, volgens welke de zaaddiertjes van den 
snoek nog in leven blijven, wanneer ze aan eene koude van — 3® bloot- 
gesteld zijn, is het wijders gebleken, dat bij vele vischsoorten zelfs het 
bomvocht van bevrozen individuen nog tot bevruchting geschikt is, eene 
omstandigheid, die van groot ^belang is tot de voortplanting van die 
vischsoorten, welke in den winter kuit schieten. 

Inderdaad heeft millet bij proeven met forellenwij^es, die reeds 45 
uren gevischt en gedood waren, en met een hommer, die hem verstijfd 
door koude toegezonden was, van 2500 eijeren, die met het homvocht 
daarvan bevrucht waren geworden, 1200 — 1300 jonge vischjes verkregen, 
terwijl van 2500 eijeren van dezelfde kuiter, die met het vloeibare zaad 
van denzelfden hommer bevrucht was, niet één. eitje tot rijpheid kwam. 

Ofschoon de temperatuur, waarbij de vitaliteit der zaaddiertjes het best 
bewaard blijft, voor iedere soort onstrijdig eerst door bijzondere en naauw- 
keurige proeven te bepalen is, zoo is het toch waarschijnlijk, dat de gren- 
zen voor de in den winter kuit schietende visschen niet veel onder die 
van den snoek, en voor de zomervisschen niet veel onder die van den 
barbeel zullen liggen. 

Praktische waarnemingen hebben millet geleerd, dat de bevruchting 
minstens van sommige vischsoorten, alleen bij eene hoogere temperatui^ 
gelukken, dan die waarin de levensvatbaarheid der zaaddiertjes het langst 
bewaard blijven. Zoo bragten vele honderd duizende eijeren van snoeken, 
die te Versailles en te Grignon bevrucht werden, geen broedsel voort, 
terwijl een gedeelte dier eijeren, die bij een warmtegraaij van 8"*— 10*» 
bezwangerd werden, een gunstig resultaat opleverden. 

Als slotsom der uitkomsten, verkregen door de aUATREFAGES en millet. 
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kan men aannemen, dat de gunstigste temperatuur tot bevruchting der 
ivintervisschen, gelijk de forel, 6^7- 8** is, bij visschen, die in de vroege 
lente kuit schieten, s^oo als de snoek. 8'' — 10^, die in de nalente, zoo als 
de baars, 14° -16' en eindelijk bij de zomervisschen 20°~2o*> is. 

De snelheid, waarmede de zaaddiertjes van den karper, baars en alandt 
afsterven, verklaart, waarom zoo vele bevruchtingsproeven bij deze soorten 
mislukt zijn, wanneer daarbij eijeren en met hom vocht vermengd water 
eerst in bijzondere kuipen gedaan werden, voor men ze zamengebragt had. 
De spermatozoën waren nu reeds dood. 

Uit dien hoofde beveelt millbt te regt aan, om eijeren en zaad vloeistof 
gelijktijdig te laten uitvloeijen. 

Nog een andere rationeele voorzigtigheidsraaatregel wordt door millet 
in acht genomen. Prevost en dümas hebben reeds lang aangetoond, dat 
de kikvorscheneijeren niet meer bevrucht konden worden, wanneer het 
slijmvlies dat ze omgeeft, door water aangezwollen is. Nu zijn echter ook 
de eijeren van vele visschen, zoo als de karper en de baars, door eene 
zelfstandigheid vereenigd en bedekt, die volkomen met die der kikvorsch- 
kuit overeenstemt en alles geschiedt hierbij eveneens als bij de batra- 
chiërs. Ook de geïsoleerde eijeren der forel en snoek vertoonen eene 
gelijksoortige gesteldheid aan de oppervlakte, ofschoon minder duidelijk. 

Wanneer alzoo vele vischfokkers de eijeren, voordat ze tot bevruchting 
zuUen moeten dienen, in water leggen, dan verijdelen zij juist daardoor 
bij vele visschen het ontkiemen der kuit. 

Uit de boven medegedeelde onderzoekingen van jacobi (bl. 8) is het 
buiten allen twijfel gesteld, dat alle eijeren in de ovariën van een visch, 
die op het punt staat te werpen, terstond voor bevruchting vatbaar zijn. 
Van hier den raad van vele tegenwoordige vischkweekers om alle eijeren, 
welke door drukking of wrijving uit den buik van den kuit visch ontlast 
zijn, onmiddellijk te bezwangeren. Nogtans keurt millet deze methode 
af, op grond zijner waarnemingen dat vele soorten, zoo als de forel en 
de snoek, bij de voortplanting in den natuurlijken toestand, vele dagen, 
ja somtijds weken tot ontlasting zoowel der kuit als van het homvocht 
l)ezigen. Ten einde zich daarvan volkomen te vergewissen, verdeelde hij 
het produkt eener kunstmatige kuitontlasting in vijf gelijke hoeveelheden, 
bevruchte iedere kwantiteit met dezelfde zaadrnelk en plaatste haar nu 
Onder volkomen gelijke voorwaarden. Nu bleek het, dat van de beide 
eerste hoeveelheden naauwelijks '/ic der eijeren onbevrucht was gebleven, 
dat van het derde V5 gedeelte slechts ^/a tot ontwikkeling geraakte, ter- 
wijl van de beide laatste vijfden niet één ei bezwangerd was. 

Op grond hiervan neemt hij van levende visschen slechts de eerste eije- 
ren en eerste zaaddroppels, waarop hij de visschen zelve weder in de 
rivier werpt. Om ze evenwel des verkiezende te kunnen terugvinden, haalt 
hij door hunne kieuwen een draad bindgaren, dien hij vervolgens aan een 
paal of stok bevestigt. 

Eindelijk heeft millet nog veel tot vereenvoudiging van de opvoedings- 
methoden der visschen gedaan. In een vertrek zijner woning, te Parijs, rue 
de Castiglione, heeft hij in October 1853 vele millioenen eijeren van de ver- 
schillende vischsoorten op een marmeren schoorsteenmantel laten ontkie- 
men. Tot broeivaten (couvoirs) gebruikte hij naar omstandigheden kleine 
manden, zeeften van paardenhaar of ramen van ijzerdraad. De geheele 
inrigting kostte hem 6 francs. Bij deze geringe uitgaven en een water- 
voorraad van 35 kan water bragt hij binnen eenige weken een aan- 
merkelijk getal zalm en forel (ten minste 25,000 stuks) tot uitbroeding 
(cosMos, Revue encyclopédique 1853, 29® Livraison). 
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Wij zouden ons bestek ver overschrijden, wilden wij al de vischkwee- 
kerijen en piscines opnoemen, die sinds alom zoowel door de verschillende 
regeringen als door rijke grondeigenaren zijn opgerigt en dagelijks in 
aantal en uitgestrektheid nog toenemen. 

Liever willen wij ten slotte nog met korte woorden eenige andere hier- 
boven reeds aangeduide voordeelen bespreken, die de in haar streven en 
toepassing niet minder dan iedere andere indastrie rustelooze piscicultuur 
voor de toekomst belooft. ^ 

De voordeelen zijn tweeledig: vermeerdering èn der voedingsmiddelen 
en van den nationalen rijkdom. Wij bedoelen: 

V. Vermenigvuldiging der alen en de middelen om de rivieren 
en meeren daarmede te bevolken. 

Dit is reeds door den heer coste beproefd en wel met aanvankelijk 
goed gevolg. Wij hebben reeds vroeger gezegd, dat men zich de kuit 
van den aal zelden verschaffen kan, omdat men de alen zelden in drag- 
tigen staat aantreft, vermits zij hunne kuit in de diepte schieten, weshalve 
de kunstmatige bevruchting tot voortplanting dezer vischsoort hoogst 
moeijelijk is. Doch men kan zich dezelve gemakkelijk en in menigte ver- 
schaffen, wanneer men de jonge alen, die b\j hunne geboorte aan de mon- 
den der rivieren, kort daarna in onnoemelijke hoeveelheid deze opzwem- 
mèn, opvischt, waarbij zij zich als eene levende gelei, die uit myriaden 
draad vormige diertjes zamengesteld is, voordoen. Deze periodieke togten» 
die omstreeks twee maanden duren, bestempelt men in Frankrijk met den 
naam van montée (opvaart). Het is coste, met behulp van de daartoe 
door den baron de bivière voorgestelde middelen, gelukt deze zwermen 
van de mond der Ome, in de omstreken van Caën, per post levend naar 
Parijs over te brengen en ze kunstmatig in houten kuipen te voeden met 
wormen, overigens voor den landbouw schadelijke insekten, rupsen, slak- 
ken, jonge kikvorschen, weekdieren en voornamelijk met het fijn gehakte 
vleesch van paarden, honden, katten, dat hen in kleine kogeltjes of blok- 
jes toegediend werd. De jonge alen, die bij het transport (in zeer vlakke 
en breede, doch fijne teenen manden, opdat zij er niet door kunnen val- 
len of kruipen) G — 7 duimen lengte en op de dikste plaats 1 duim om- 
vang hadden, waren na 28 maanden 33 duimen lang en 7 duimen dik. 

Wat het groote voordeel dezer kuituur betreft, zoo verwijst hij naar 
de vangst der alen in de Lagune van Commacchio, die jaarlijks 12 tot 
1,300,000 pond bedraagt en eene zuivere winst van / 140,000 oplevert *). 

2". Het overbrengen en akklimatiseeren van zeevistchen in zoet water. 

Hieromtrent kunnen wij kort zijn, naardien de mogelijkheid daarvan 
door de ondervinding reeds overtuigend is aangetoond (waarbij vooral de 
vragen over temperatuur te pas komen) en welke methode, gelijk wij zei- 
den, volgens COLUMELLA, reeds bij de Romeinen in zwang was f), omeven 
als de oesters, de visschen daardoor welsmakender en grooter te maken. 

3**. Het kruisen en veredelen der soorten en rassen. 
Bij hetgeen wij daaromtrent reeds gezegd hebben, kunnen wij nog voe- 



*) Coste, Instructions pratiqiies sur la pt'sc f culture, p. 84. 
f) Zie nop Erorief, N. Nothen. S<^pt. 1825. N". 237. »Ueber die Ver- 
setzwig von Pisch«n aiis See- in Süsswasser,** S. 259. 
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gen, dat DETZEM en bëkthot, in hunne inrigting te Loechlebmnn bij 
Hiinningen, reeds lang mestizen van forellen en zalmen en eenige andere 
schoone variëteiten van andere viscbsoarten verkregen hebben *). 

Het blijft nu de vraag nog of de kruising van twee soorten bij alle 
species van eene en dezelfde familie gelukt, en of niet ook het kruisen 
van verschillende familiën. mogelijk zij. 

Jagobi hield de vermenging van den snoek en de forel daarom onuit- 
voerbaar, omdat de snoek in April, de zalm en forel in November en 
December kuit schieten, doch thans, nu men eitjes of homvocht van den 
Donau-zalm, bijv. tegen het einde van April, bekomen kan, verzet zich 
dit beletsel tegen de proefneming niet meer. Men kan alzoo de bevruch- 
ting der kuit van dezen zalm met het homvocht van de tymforel (salmo 
umbla), de kuit van deze met het zaad van den zalm en de eitjes van 
beiden met het zaad van den snoek beproeven. Aan Dr. fbaas is de 
vermenging van Salino fario (hommer) met Lota marmorata (eene schel- 
vischsoort) volkomen gelukt. 

De Chinezen oefenen sedert jaren deze bevruchting met de goudkar- 
pers uit, wier spelingen zich op die wijze tot in het oneindige vermeer- 
deren, maar hunne industrie bepaalt zich tot de variëteiten van dezelfde 
soort, die zij in vijvers bijeenhouden en waarin de kruising door de 
natuurlijke voortplanting geschiedt. 

Overigens zal het groote beletsel, gebrek aan eene regelmatige voort- 
planting, bij bastaarden en hybriden vooral hier van kracht zijn, waar de 
duizendvoudige vermeerdering steeds als regel op den voorgrond gesteld 
moet worden. Daarom is rasvorming verkieslijker, die ook bij elke andere 
fokkerij en domesticeering van dieren de kern vormt, en naar welke im- 
mers de gourmand zijne studiën inrigt, als hij spreekt van de forel in 
het meer van Genève, van den aal uit het Lago di Garda, van de Hol- 
landsche haring enz. 

4\ De nestbouw der stekelbaarsen^ het kuitschieten, de zorg voor de 
ontwikkeling der eijeren en opvoeding der jongen. 

Wij moeten ons vergenoegen daaromtrent den lezer te verwijzen naar 
eene hoogst belangrijke bijdrage, daarover door den heer cosTE den IS**®*^ 
Mei 1846 bij het Fransche Instituut voorgelezen. 

5'. Het inrigten en aanleggen van kunstmatige oesterbanken. 

De ondervinding van eeuwen heeft bereids over dit gewigtig punt uit- 
spraak gedaan. Gelijk wij boven zeiden, viel het sergius orata in, achter 
de golf van Bigae, tusschen den oever en de ruïnen der stad Cumae, 
oesterbanken aan te leggen en deze weekdieren tot gezochtheid te bren- 
gen, tot welk einde hij oesters van Brundisium liet komen, ze in den 
Lucrinus opbragt en, ze tot de smakelijkste soort ter wereld verhief. 
Nog ten huldigen dage brengt men bij het meer Pusaro steenen bijeen, 
op welke kunstmatig gevormde rotsen men de oesters van Tarento over- 
brengt en ieder in eene kunstmatige oesterbank verandert; ofschoon dit 
thans op zeer beperkte schaal geschiedt, levert het toch nog eene zuivere 
winst van 16,000 guldens jaarlijks op. Deze oesterteelt zoude zelfs reeds 
ten tijde van augustus, ja van cbassus, bekend en in zwang zijn ge- 
weest. Ten minste heeft men in de omstreken van Morence eene vaas 



*) Rapport sur les fait s cor.statés h Huningue depw's Ie S Mai \S5\ jusgu'au 
7 Mai 1862. 
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van antiek glas ontdekt, die door sestini *) beschreven is en op welke 
wen de inrigting van een vischvijver ziet, die door gewelven of arkaden 
met de zee in verbinding staat. Op deze vaas komt eene inscriptie voor: 
siagnum palatium en verder naar beneden leest men: ostrearia, — Van 
hoeveel belang deze teelt voor de volksvoeding worden kan, valt te be- 
grijpen, vermits het getal jongen, dat bij ieder broedsel uit den mantel 
van ééne moeder voortkomen, meer dan 100,000 bedraagt f), zoodat op 
het tijdstip, waarin alle volwassene individuen, die eene bank vormen, 
hunne nakomelingschap van zich zenden, dit levendig stUifmeel gelijk eene 
digte stofwolk van hen uitgaat, die vervolgens door de golven verstrooid 
wordt, ten gevolge waarvan op de bank, waarvan zij afkomstig zijn, slechts 
een onmerkbaar gedeelte terag blijft. Het grootste gedeelte verliest zich 
en wanneer deze myriaden van diertjes, door het afvallen van hunnen 
zwemtoestel de eigenschap van op het water rond te drijven verliezen, zin- 
ken zij in de diepte, waar zij meest een prooi van de polypen worden, 
die zich aan hen vasthechten. 

Uit dien hoofde zoude men aan de industrie eene groote dienst bewijzen, 
wanheer men haar een middel verschafte dit belangrijk verlies te vermijden 
en den geheelen oogst in te zamelen. De methode in het meer Fusaro, 
zoude haar deze weldaad bewijzen, wanneer men de aanwending daarvan 
algemeen verbreidde. De palen en takkebossen, waarmede men ginds de 
kunst-banken omringt, hebben juist ten doel, de voortplantende stofdeeltjes 
bij hun voortzwemmen tegen te' houden en ze eene oppervlakte te bieden, 
waaraan zij zich gelijk een bijenzwerm vasthechten. 

En inderdaad hangt de stof zich daaraan en groeit snel genoeg, zoodat 
na twee of drie jaren, ieder der levende ligchaampjes, waaruit hij ontstaat, 
tot voedsel geschikt wordt. 

Daarop neemt men de palen en takkebossen weg en breekt daj\rvan 
voor en na de rijp gewordene of volwassene oesters af. Nadat men nu 
de vruchten van deze kunstmatige druiven ingeoogst heeft, brengt men den 
toestel naar zijne plaats terug, om te wachten totdat eene nieuwe gene- 
ratie een' tweeden oogst schenkt. Somwijlen is het niet eens noodig de 
palen uit den grond te bgten, maar vergenoegd men zich om de oesters 
door middel van eenen met vele tanden voorzienen haak of kram af te breken. 
Nog gemakkelijker en doelmatiger zouden bewegelijke oesterbanken z^jn, 
die men door middel van zware steenen in den broeitijd op den bodem der 
zee zoude kunnen nederlatcn, ^om ze naar verkiezing weder op te halen, 
zoodanige inrigting zoude vooral voor die plaatsen geschikt zijn. waar, 
volgens de ondervinding, de oesters snel groeijen en een uitstekenden 
smaak aannemen, ook zoude men ze in eene of andere baai terugbrengen, 
waar men ze, even als in een laboratorium, steeds onder het oog en be- 
reik had. 

Wy besluiten dit opstel met te doen opmerken bet belangrijke der 
kennis van den verschillenden rijtijd Voor de onderscheidene visch soor- 
ten, om in de kunstmatige bevruchting te slagen, waarbij niet te verge- 
ten valt, dat het tijdstip van het kuitschieten dikwijls door plaatselijke 
gesteldheid en klimaat gewijzigd, ja aanmerkelijk verplaatst wordt. 

») Jüustrazione di un vasa antico di veira trovaio passo popularia, Flo- 
renze, 1812. 

f) Volgens eene mededecling van coste bij de Académie des Sciences, 10 
Mai 1853. 
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